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  چكيده

  

ت كه نيازمند افرادي متخصص اس جهان ، و منابع صبيعيگاز ،عظيم نفت ذخاير كشور ايران با دارا بودن

حاضر  ش را انجام دهند. مجموعهبا ارز منابعبرداري شايسته از اين با تكيه بر پشتوانه دانش خود بهره توانندهب

 هاي پيشين آموزش دانشگاهي و با در نظر گرفتن نيازهاي روزي به امر آموزش و با بررسي تجربهبا نگاه تخصص

نقش و  - اهميت رشته مهندسي شيمي ، ضرورت ون راستا اهدافيدر ا مهندسي شيمي تهيه شده است.

و  ،يدرسهاي واحدطول دوره،  شده ذكر شده سپس در خصوص محتويات دوره به ذكر بينيپيش هايتوانايي

   شود.مي اشاره اصلي دوره دروس لابسيس
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  شيمي مشخصات كلي دوره كارشناسي مهندسي فصل اول:

 

 مقدمه  :

گردد. براي مي هاي اوليه انسان براي استفاده از مواد خام طبيعي برتكنولوژي مهندسي شيمي به كوشش

توان گفت كه ها به منظور ساخت عطر و دارو. ميها و برگمثال استفاده از آب براي استخراج مواد معطر از گل

ها در مرحله بين دوران انسان شكارچي و دوران انسان مقيم به وجود آمد. كشاورزي و ولوژيترين تكنقديمي

هاي طبيعي شناخته شود، به عبارت ديگر زماني كه انسان با داري تنها موقعي موفق است كه نظم پديدهگله

ئوليتيك سال پيش در دوران ن 7000مقيم شدن انسان حدود  فرآيندمفهوم فيزيك آشنا شده باشد. 

)Neolithic( .به وقوع پيوست  

النهرين، سرزمين بين رودهاي دجله و فرات گاهواره تمدن بشر در آسياي صغير (تركيه امروز) و در بين

ترين تمدن پيشرفته بشر با هايي است كه  قديمي(عراق امروز) و در سوريه و مصر بوده است. اينجا مكان

ترين اشياي برنزي دوران برنز كه و پرستش مردگان آغاز شد. قديميسازمان پيچيده حكومتي، سلطنتي، خط 

توانيم در اين شود كه چين را نميالنهرين آمده است. يادآوري ميباشد از بينپس از دوران نئوليتيك مي

هاي چين نيز نظير گونه مدرك كتبي چيني موجود نيست. ولي احتمالاً پيشرفتمرحله ذكر كنيم زيرا هيچ

هاي باستان شناسي در چين اشياي جالب هنري و فرهنگي مورد استفاده در باشد. در حفاريصغير مي آسياي

  سال پيش پيدا شده است. تبادل فرهنگ و اختلاط باعث پيشرفت موازي شرق و غرب شده است. 7000

ها تكنولوژي ها را خلاصه نمود؟ در تمام دوران تمدن بشري پيشرفتتوان پيشرفت اين تكنولوژيچگونه مي

نامند. براي مثال آسيات كردن : هايي كه اكنون آن را عمليات واحد ميفرآيندتغيير در مواد با  عبارت بود از

براي توليد عطر و دارو از  د معدني رنگي به رنگ، يا استخراج ها و توليد آرد، يا تبديل موابراي خرد كردن دانه

النهرين پيشرفت سال قبل از ميلاد رياضيات و نجوم در بين 1000مواد خام گياهي و حيواني. گرچه حدود 

نمود، گرچه هنر، معماري، فلسفه و هنرهاي بومي در فرهنگ يونان و روم بنيان گزارده شد، گرچه شيمي 

هاي قانون در قرون وسطي وجود داشت، تجربي در دوران تمدن اسلام شكفته شد، گرچه تعداد زيادي دانشگاه

- ها و تجهيزات به عمل نيامد. به دلايل مختلف مردم به روشفرآيندوسعه چنداني در تكنولوژي با اين حال ت

فيزيكي و فيزيك  فرآيندگونه بررسي سيستماتيك روي هاي سنتي خود براي انجام كارها چسبيده بودند، هيچ

ژي استفاده از آمد. در اموري از قبيل دارو، استخراج شكر و به خصوص متالورو شيميايي به عمل نمي

  تر شد.تر و گوناگونها موجود در طول هزاران سال صرفاً بزرگتكنولوژي
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ها، اختلاط مواد و ديگر، جداسازي آميزهاي است كه تبديل مواد به يكمهندسي شيمي علم گسترده

ليه در استفاده هاي انسان اودهد. پايه اين علم در حقيقت بر كوششهاي انتقال را مورد مطالعه قرار ميپديده

اي است كه از مواد خام طبيعي استوار است. آموزش مهندسي شيمي در دوره كارشناسي به گونه

اندازي، اداره و كنترل واحدهاي صنعتي صنايع شيميايي آموختگان اين رشته قادر به طراحي، راهدانش

  باشند.مي

متعددي از جمله صنايع پتروشيمي،  هايچنان گسترده  است كه زمينهي علم مهندسي شيمي آندامنه

  گيرد.صنايع غذايي، صنايع مواد معدني و پالايش نفت و گاز را نيز در بر مي

  

 تعريف و هدف: -1

هاي آموزش عالي است و هدف از تأسيس آن تربيت دوره كارشناسي مهندسي شيمي يكي از دوره

اي كه متعلق به اين دروس مجموعهها است. ز آنبرداري اكارشناسان ماهر براي اداره صنايع شيميايي و بهره

هاي وابسته به رشته مهندسي دوره است، تركيبي از دروس اصلي مهندسي شيمي و دروس تخصصي در زمينه

  شيمي است.

  

 طول دوره و شكل نظام: -2

 سالترم (نيم 8است. كليه دروس آن در  سال است كه شامل يك دوره كارآموزي 4طول اين دوره 

ي دو ماهه نيز به كارآموزي شود و علاوه بر دروس و كارگاه و پروژه، يك دورهريزي ميصيلي) برنامهتح

ساعت و  16هفته آموزش كامل است. هر واحد درسي نظري به مدت  16سال يابد، طول هر نيماختصاص مي

  گردد.ه) تدريس ميهفت 16سال (ساعت در طول نيم 48ساعت و كارگاهي به مدت  32يا  48عملي به مدت 

  

 واحدهاي درسي: -3

  واحد كارآموزي به شرح زير است: صفرواحد درس و  140اي درسي اين دوره تعداد كل واحده

  واحد 20: دروس عمومي                             3-1      

  واحد  41: دروس پايه                                 3-2      

واحد                                                                                                                          62      ي                        : دروس اصل 3-3      

  واحد 17               اختياري           : دروس  3-4      

  واحد به كارآموزي، بدون احتساب در سقف واحدها تخصيص يافته است. صفر  : تعداد 3-5      
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  نقش و توانايي-4

هاي صنايع شيميايي، غذايي، داروئي، پتروشيمي، پالايشگاه، توانند در كارخانهالتحصيلان اين دوره ميفارغ

دار امور زير كار كنند و عهدهرو، صنايع پليمري و غيره، وليد نيصنايع شيمي معدني، صنايع داروسازي، صنايع ت

  باشند:

  مطلوب (از لحاظ فني و اقتصادي). برداري از صنايع موجود به نحوهره: ب 1-4    

  : رفع اشكال و حل مسائل مربوط به اين تخصص 2-4    

  : تطبيق شرايط كمي و كيفي توليد با تقاضا 3-4    

  صنايع شيميايي لوژي به منظور بهبود شرايط توليدل تكنو: توسعه و انتقا 4-4    

  هاي كاردان فني در صنايع مربوط.ريزي فعاليت: برنامه 5-4    

  

  ضرورت و اهميت : -5

  گردد :ضرورت و اهميت اين مجموعه با توجه به موارد زير مشخص مي

يع شيميايي، غذايي، دارويي ر صناريزي توليد مواد دالف : تأكيد دولت جمهوري اسلامي در خصوص برنامه

  هاي موجود در اين صنايع و نيل به خودكفايي.و رفع نابسامانيو غيره، 

ترين استفاده از مطلوب يع شيميايي، غذايي، دارويي و غيره باب : بهبود كيفي و كمي توليدات صنا

  د.انجامواردات و افزايش صادرات مي هاي فيزيكي و شيميايي كه به كاهشفرآيند

در حفظ  يع شيميايي، غذايي، دارويي و غيرهتوليد فني مطلوب محصولات در صنا در ج : نقش اساسي

  سلامت و پيشرفت جامعه.
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  فهرست و تعداد واحد دروس پيشنهادي - 2فصل 

  واحد) 20دروس عمومي ( -2-1

، تحقيقات و ب وزارت علومس برنامه مصوهاي كارشناسي و بر اساوا و تعداد دروس مطابق ساير دورهمحت

  باشد:مي به شرح زير فناوري

  واحد  درس زير مجموعه  واحد  نام درس  رديف
  پيش نياز يا

  هم نياز

  4  مباني نظري اسلام  1

  1انديشه اسلامي 

  2انديشه اسلامي 

  انسان در اسلام

حقوق اجتماعي و سياسي در 

  اسلام

2  

2  

2  

2  

 -----  

  1انديشه اسلامي 

 -----  

 -----  

  2  ق اسلامياخلا  2

  فلسفه اخلاق

 اخلاق اسلامي

  آئين زندگي

  عرفان عملي اسلام

2  

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

 -----  

  2  انقلاب اسلامي  3

  انقلاب اسلامي ايران

آشنايي با قانون اساسي ج. ا. 

  ايران

  انديشه سياسي امام خميني (ره)

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

4  

تاريخ و تمدن 

  اسلامي
2  

  رهنگ و تمدن اسلاميتاريخ، ف

  تاريخ تحليلي صدراسلام

  تاريخ امامت

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

  2  اسلامي مراجع  5

  تفسير موضوعي قرآن

  تفسير موضوعي نهج البلاغه

2  

2  

 -----  

 -----  

  2  تربيت بدني  6

  1تربيت بدني 

  2تربيت بدني

1  

1  

 -----  

  1تربيت بدني 

  -----   3  ادبيات فارسي  3  ادبيات فارسي  7

  -----   3  انگليسي همگاني  3  انگليسي همگاني  8

  0  تنظيم خانواده  9
  -----   0  تنظيم خانواده
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  واحد) 41دروس پايه ( -2-2

 فهرست واحدها به شرح زير كه باشندميهاي مهندسي دروس پايه عمدتاً مشابه دروس پايه ساير رشته

  است.

    

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -------   4  1مومي رياضي ع  1

  1رياضي عمومي   4  2رياضي عمومي  2

  2رياضي عمومي  3  معادلات ديفرانسيل  3

  ---------  3  1فيزيك   4

  1فيزيك   1  1آزمايشگاه فيزيك   5

  1فيزيك   3  2فيزيك   6

  2فيزيك   1  2آزمايشگاه فيزيك   7

  -- -------   3  مهندسيشيمي عمومي   8

  دسيمهنشيمي عمومي   3  2شيمي عمومي   9

  2شيمي عمومي   1  آزمايشگاه شيمي عمومي  10

11  
شيمي آلي مهندسي 

  شيمي
  2شيمي عمومي   3

12  
آز شيمي آلي مهندسي 

 شيمي
  شيمي آلي مهندسي شيمي  1

13  
شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي
  2شيمي عمومي   3

14  
آز شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي

1  
شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي

  1رياضي عمومي   3   ربرنامه نويسي كامپيوت  15

  2فيزيك   3 1 مباني مهندسي برق  16

  -- -------   1  كارگاه عمومي  17
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  واحد) 62دروس اصلي ( -2-3

، وزارت علوممصوب  شيمي عمده دروس اصلي منطبق بر فهرست دروس دوره كارشناسي مهندسي

  . فهرست دروس اصلي به شرح زير است:است تحقيقات و فناوري

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -------   3  موازنه انرژي و مواد  1

  موازنه انرژي و مواد  3  1مكانيك سيالات   2

  مكانيك سيالات  1  آزمايشگاه مكانيك سيالات  3

  موازنه انرژي و مواد  3  1ترموديناميك مهندسي شيمي   4

  1ترموديناميك مهندسي شيمي   3  2ترموديناميك مهندسي شيمي   5

  مكانيك سيالات  3  1حرارت انتقال   6

  1انتقال حرارت   3  انتقال حرارت كاربردي  7

  انتقال حرارت كاربردي  1  آزمايشگاه انتقال حرارت  8

  1ترموديناميك مهندسي شيمي   3  شيمي فيزيك مهندسي شيمي  9

10  

آزمايشگاه شيمي فيزيك مهندسي 

  شيمي

  شيمي فيزيك مهندسي شيمي  1

  1تقال حرارت ان  3  عمليات انتقال جرم  11

  عمليات انتقال جرم  3  1عمليات واحد صنعتي   12

  1عمليات واحد صنعتي   3  2عمليات واحد صنعتي   13

  1عمليات واحد صنعتي   1  آزمايشگاه عمليات واحد صنعتي  14

  3  هافرآيندكنترل   15

كاربرد رياضيات در مهندسي 

  شيمي

  هافرآيندكنترل   1  هافرآيندآز كنترل   16

  عمليات انتقال جرم  3  يك و طراحي راكتورسينيت  17

  -------   2  1نقشه كشي صنعتي   18

  1فيزيك  3  استاتيك و مقاومت مصالح  19

  معادلات ديفرانسيل  2  محاسبات عددي  20

  معادلات ديفرانسيل  3  رياضيات مهندسي  21

  عمليات انتقال جرم  3  كاربرد رياضيات در مهندسي شيمي  22

  1عمليات واحد صنعتي   3  بررسي مقدماتي طرح  23

  0  كارآموزي  24
 -------  

  -------   3  پروژه كارشناسي  25

  1مكانيك سيالات   2  2مكانيك سيالات   26
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  واحد) 17دروس اختياري ( -2-4

. دروس را اخذ كنداز مجموعه دروس اختياري  واحد درسي 140تا سقف  واحد 17دانشجو موظف است 

  ري نوع الف و نوع ب تقسيم شده اند. فهرست دروس به شرح زير است:اختياري به دو گروه دروس اختيا

  واحد) 12داقل ح( دروس اختياري نوع الف

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  ---------   3  مقدمه اي بر مهندسي بيوشيمي  1

  موازنه مواد و انرژي  3  اصول مهندسي صنايع غذايي  2

  -- -------  3  مباني مهندسي محيط زيست  3

  ---------   3  مباني مهندسي پليمر  4

  ---------   3  مهندس نفت  5

  ---------   3  معدني اييمباني صنايع شيمي  6

  ---------   3  هاي پتروشيميفرآيند  7

  ---------   3  اصول مهندسي احتراق  8

  نياز)معمليات واحد (ه -انتقال حرارت كاربردي  3  هاي تبادل جرمي و حرارتيطراحي دستگاه  9

  آزمايشگاه مكانيك سيالات  - )1مكانيك سيالات (  2  گيريهاي اندازهسيستم  10

  2ترموديناميك  - )1مكانيك سيالات (  3  توزيع و انتقال گاز  11

  ---------   2  هاتعيين مشخصات و انتخاب دستگاه  12

  1شيمي عمومي   2  خواص مواد  13

  -----------  3  خوردگي در صنايع پتروشيمي  14

  1مهندسي مخزن   3  هاي انتقال در محيط متخلخلپديده  15

  -----------  2  بيوشيمي مواد غذايي  16

  )1مكانيك سيالات (  3  مكانيك سيالات دو فازي  17

  ---------   3  كاربرد كامپيوتر در مهندسي شيمي  18

  ---------   2  جداسازي غشايي  19

  اكتورسينتيك و طراحي ر  3  كاتاليزور هاي صنعتي  20

  ---------   3  مباني اقتصاد  21

  ---------   3  1 هاتجزيه وتحليل سيستم  22

  ---------   3  آمار و احتمال مهندسي  23

  انگليسي همگاني  2  زبان تخصصي مهندسي شيمي  24
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  واحد): 5حداكثر دروس اختياري نوع ب (

  

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  گروه  رديف

1  

مهندسي 

  بيوشيمي

  )1مكانيك سيالات (  3  هندسي بيوشيميم

  -------------   2  ميكروبيولوژي عمومي  2

  ------------------  2  بيوتكنولوژي در صنايع نفت  3

  -------------   2  ميكروبيولوژي صنعتي  4

5  

مهندسي 

  صنايع غذايي

  -------------   2  تكنولوژي نگهداري مواد غذايي

  1صنايع غذايي  6

بيوشيمي مواد  -1ارت انتفال حر  3

  غذايي

  1صنايع غذايي   3  2صنايع غذايي  7

  1عمليات وحد   2  كنترل كيفيت مواد غذايي  8

9  
مهندسي 

محيط 

  زيست

  ------------   3  انرژي و محيط زيست

  ------------   2  اصول حفاظت محيط زيست  10

  1  2  هاي صنعتيتصفيه آب  11

  ---- --------  2  تصفيه آب و فاضلاب  12

13  

مهندسي 

  پليمر

 مقدمات رئولوژي و شكل دهي

  پليمرها

3  
  )1مكانيك سيالات (

  ------------   2  ساخت و كاربرد پليمرها  14

  ------------   2  تعيين خصوصيات و طراحي پليمر ها  15

16  

مهندسي 

  نفت

  مفدمات مهندسي بالادستي نفت  3  هاي پالايش نفت و گازفرآيند

  -----------   3  سي  پالايشمحاسبات مهند  17

  -----------   3  مقدمه اي بر مهندسي مخزن  18

  -----------   1  مقدمات مهندسي نفت  19

20  

  

  -----------   1  آزمايشگاه ميكروبيولوژي عمومي

  نياز)كنترل كيفي مواد غذايي (هم  1  آز كنترل كيفي مواد غذايي  21

  -----------   1  آزمايشگاه پليمر  22

  ---------------  1  آزمايشگاه نفت  23

  1  2  ايمني در صنايع  24

  -----------   2  مديريت صنعتي  25
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 انجام آموزشي دانشكده و معاون مندي دانشجو و با نظر و تاييد استادان راهنماهاين انتخاب بر اساس علاق

يد استاد راهنما و معاون آموزشي هاي اختياري با تايكه تغيير در تعداد واحدلازم به ذكر اين پذيرد.مي

   دانشكده امكان پذير است.
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دروس پيشنهادي سرفصل - 3فصل   

  دروس پايه -3-1

  

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -------   4  1رياضي عمومي   1

  1رياضي عمومي   4  2رياضي عمومي  2

  2رياضي عمومي  3  معادلات ديفرانسيل  3

  -------------  3  1فيزيك   4

  1فيزيك   1  1آزمايشگاه فيزيك   5

  1فيزيك   3  2فيزيك   6

  2فيزيك   1  2آزمايشگاه فيزيك   7

  ---------   3  مهندسيشيمي عمومي   8

  مهندسيشيمي عمومي   3  2شيمي عمومي   9

  2شيمي عمومي   1  آزمايشگاه شيمي عمومي  10

11  
شيمي آلي مهندسي 

  شيمي
  2شيمي عمومي   3

12  
شيمي آلي مهندسي  آز

 شيمي
  شيمي آلي مهندسي شيمي  1

13  
شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي
  2شيمي عمومي   3

14  
آز شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي

1  
شيمي تجزيه مهندسي 

  شيمي

  1رياضي عمومي   3   برنامه نويسي كامپيوتر  15

  2فيزيك   3 1مباني مهندسي برق  16

  ---------   1  كارگاه عمومي  17
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  )1( موميرياضي ع

  4  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نيازپيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

   سر فصل درس :

  

مختصات دكارتي، مختصات قطبي، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه نمايش هندسي اعداد مختلط، 

بينهايت، حد چپ و نمايش قطبي اعداد مختلط، تابع، جبر توابع، حد و فضاياي مربوطه حد، بينهايت و حد در 

راست، پيوستگي، مشتق، دستورهاي مشتق گيري، تابع معكوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع 

و شتاب  هاها، قضيه رل، قضيه ميانگين، بسط تيلر، كاربردهاي هندسي و فيزيكي مشتق، منحنيمعكوس آن

عريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه پيوسته، هاي معادلات، تقطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه در مختصات

كاربرد انتگرال در  هاي تقريبي برآورد انتگرال،قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، تابع اوليه، روش

 .(در مختصات دكارتي و قطبي) كار و غيره ،مركز ثقل  ،گشتاور  ، طول منحني ،حجم  ،محاسبه مساحت 

گيري مانند تعويض متغير، جزء به هاي انتگرالروش ،هذلوليهاي عها، تابشتق آنتم و تابع نمايي و ملگاري

سري توان  ، تغييردنباله و سري عددي و قضاياي مربوطه ،جزء و تجزيه كسرها، برخي تعويض متغيرهاي خاص

  و قضيه تيلور با باقيمانده.

  

  :مراجع

 .1388، ويرايش دوم، ، جلد اول"حساب ديفرانسيل و انتگرال"سياوش شهشهاني، -1

2. L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I, II, 5th Ed., 

Harper and Row Publisher, 1986. 
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3. R. A. Silverman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4th Ed., Prentice Hall, 

1984. 

4.G. B. Thomas, “Elements of Calculus and Analytic Geometry”, Addisan 

Wesley, 1981. 

5. R. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, 7th Ed, 2002. 

حسابگان ”جيمز استوارت، (مترجم محمدحسين علامت ساز، علي اكبر محمدي، حسين ناهيد)، - 5

  .1375، انتشارات دانشگاه اصفهان، ”ديفرانسيل و انتگرال
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  )2( رياضي عمومي

  4  واحد:تعداد 

  نظري  نوع واحد:

  1رياضي عمومي   نيازپيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

دستگاه معادلات خطي  ،3×3هاي معادلات پارامتري، مختصات فضايي، بردار در فضا، ضرب عددي، ماتريس

 3Rو 2Rه در سه مجهولي، عمليات روي سطرها، معكوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطي، پاي

 ارزش و بردار ويژه، ضرب برداري، معادلات خط و صفحه رويه،، 3×3تبديل خطي و ماتريس آن، دترمينان 

تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني، تابع چند متغيره،  ،درجه دو

ري براي مشتق جزئي، ديفرانسيل كامل، مشتق سوئي و جزئي، صفحه مماس و خط قائم گراديان، قاعده زنجي

دون ها در مسائل هندسي و فيزيكي تعويض ترتيب انتگرال گيري (بهاي دو گانه و سه گانه و كاربرد آنانتگرال

، ديورژانس، اياي و كروي، ميدان برداري انتگرال منحني الخط، انتگرال رويهاثبات دقيق)، مختصات استوانه

  قضاياي گرين و ديورژانس و استكس در سطح كتب رياضي عمومي. ،يلچرخه، لاپلاسين، پتانس

 

  :مراجع

  .1388، جلد اول، ويرايش دوم، "حساب ديفرانسيل و انتگرال"سياوش شهشهاني، -1

Ed,  thII, 5 L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I,-2

Harper and Row Publisher, 1986.  

, Prentice Hall,Ed thrman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4R. A. Silve. -3

1984.  



 
 

 ) 89تير   -ويرايش اول  ( بخش مهندسي شيمي - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  15

 

Ed thR. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, Heath publication, 7. -4 

2002. 

، انتشارات دانشگاه تهران، ”حساب ديفرانسيل و انتگرال“تام.م.اپوستل، (ترجمه علي رضا زكائي و ...)،  - 5

1360.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  16

 

 
  معادلات ديفرانسيل

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2رياضي عمومي   نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

و مسيرهاي قائم، الگوهاي فيزيكي، معادله جدا  هاها، خانواده منحنيطبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آن

اول، معادله همگن، معادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرايب  شدني، معادله ديفرانسيل خطي مرتبه

ثابت، روش ضرايب نامعين، روش تغيير پارامترها، كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مكانيك، حل معادله 

تبديل  اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيل،ها، توابع بسل و گاما چند جمله اي لژاندر، مقدمهديفرانسيل با سري

  لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل. 

  :مراجع

1- F. Simmons, "Differential Equations with Applications and Historical 

Notes", McGraw Hill, 8th Ed., 2005. 

و ب.  ، ترجمة م.سلطانپور ″مقدمات معادلات ديفرانسيل و مسائل مقدار مرزي″ـ و. بويس ، ر. ديپريما ،2

 .1366شمس ـ چاپ مركز نشر دانشگاهي ، چاپ اول 

. چاپ مركز نشر  ″ها معادلات ديفرانسيل و كاربرد آن″ا. بابايي و ا. ميامئي ،ـ ج. سيمونز ،ترجمه ع.3

  .1364دانشگاهي ، چاپ اول 

  .1380، انتشارات اركان سال  ″هامعادلات ديفرانسيل و كاربرد آن″ـ م.چينايي و م. رضايي ،4

، انتشارت دانشگاه فردوسي (مشهد) ، چاپ اول ″هامعادلات ديفرانسيل و كاربرد آن″چيان ،ـ ا. كرايه5

1373 
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  1فيزيك 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد   :نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

اميك ذره، كار، بقاء انرژي، ديناميك گيري ، بردارها، حركت در يك بعد، حركت در يك صفحه، ديناندازه

ذرات، سينماتيك و ديناميك دوراني، ضربه، تعاريف دما و گرما، قانون صفر، اول و دوم ترموديناميك، نظريه 

  جنبشي گازها. 

  

  :جعمر

D, Halliday and R. Resnick, “Fundamentals of Physics”, John Wiley and Sons 

lnc., 1986. 
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  1ه فيزيك آزمايشگا

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  1فيزيك   :نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

 تعيين گرماي ويژه مايعات به روش سرد شدن، .1

 تعيين ضريب انبساط حجمي مايعات،  .2

 تعيين گرماي نهان ذوب يخ،  .3

 تعيين گرماي نهان تبخير،  .4

 تعيين ضريب انبساط طولي جامدات،  .5

 متر گازي، ترمو .6

 تعيين كشش سطحي مايعات (تانسيومتر)،  .7

 تعيين ضريب هدايت حرارت جامدات،  .8

 تحقيق قوانين بويل، ماريوت،  .9

وسيله قطره چكان هيلكه ههاي موئين)، ويسكوزيته، چگالي سنج بتعيين كشش سطحي مايعات (لوله .10

  .ها(تعيين كشش سطحي مايعات)، شناسايي وسائل اندازه گيري و محاسبه خطا
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  2فيزيك 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1فيزيك   نياز:پيش

  2رياضي عمومي   :نيازهم

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

ها، جريان و مقاومت، ها و دي الكتريكبار و ماده، ميدان الكتريكي، قانون گوس، پتانسيل الكتريكي، خازن

ميدان مغناطيسي، قانون آمپر، قانون القاء فاراده، القاء، خواص مغناطيسي  نيروي محركه الكتريكي و مدارها،

  هاي متناوب، معادلات ماكسول، امواج الكترو مغناطيسي.ماده، نوسانات الكترو مغناطيسي، جريان

  

  :جعمر

D. Halliday and R. Resnick, “Fundamentals of Physics”, John Wiley and Sons 

lnc., 1986. 
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  2آزمايشگاه فيزيك 

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  2فيزيك   :نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

 شناسايي اسلوسكوپ،  .1

 شناسايي گالوانمتر و طرز تبديل آن به آمپر متر و ولتمتر و واتمتر،  .2

 ، هاي دو قطبي و سه قطبي و ديود و ترانزيستوررسم منحني مشخصه لامپ .3

  ها و تحقيق. اندازه گيري ظرفيت خازن .4
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  مهندسيشيمي عمومي 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

قوانين تركيب شيميايي، وزن اتمي و اتم گرم، عدد آووگادرو،  ،مقدمه: شامل علم شيمي، نظريه اتمي دالتون

  ل، محاسبات شيميايي.تعريف مو

ساختمان اتم: شامل مقدمه، ماهيت الكتريكي ماده (تجربه تامسون، تجربه ميليكان)، ساختمان اتم، تجربه 

راترفورد)، تابش الكترومغناطيس، مبدا نظريه كوانتوم (نظريه كلاسيك تابش، اثر فتوالكتريك، اتم بوهر، طيف 

گي ذره و موج، طيف خطي گيتار، اصل عدم قطعيت، معادله هو عدد اتمي)، مكانيك كوانتومي (دوگان Xاشعه

هاي با بيش از يك الكترون، ترازهاي )، اتمS M L Nشرودينگر، ذره در جعبه)، اتم هيدوژن، (اعداد كوانتومي

انرژي، آرايش الكتروني، جدول تناوبي، شعاع اتمي، انرژي يوني، الكترون خواهي، بررسي هسته اتم و مطالعه 

  ها، راديواكتيويته.پايزوتو

خودي، انرژي آزاد و آنتروپي، معادله گيبس، ههاي خود بترموشيمي: شامل اصول ترموشيمي، واكنش

  هلمهولتز.

هاي مولكولي گرماي حالت گازي: شامل قوانين گازها، گازهاي حقيقي، نظريه جنبشي گازها، توزيع سرعت

  ويژه گازها.

هاي اتمي و مولكولي، طول پيوند، زاويه پيوند، وني و كوالان، اربيتالپيوندهاي شيميايي: شامل پيوندهاي ي

قاعده هشتايي، پيوندهاي چند گانه، قطبيت پيوندها، پديده رزونانس، پيوند هيدروژني، پيوندهاي فلزي، نيمه 

  هائي از علوم روزمره).رساناها، نارساناها (با مثال
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شار بخار، نقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، ها: شامل تبخير، فمايعات و جامدات و محلول

  ها و قوانين مربوط به آن.تصفيه، مكانيزم حل شدن فشار بخار محلول

هاي متعادل (گاز، هاي برگشت پذير و تعادل شيميايي، ثابتهاي شيميايي: شامل واكنشتعادل در سيستم

  جامد، مايع) اصول لوشاتليه. 

 ،هائي از انفجاري شامل سرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت، كاتاليزورها (با مثالهاي شيميايسرعت واكنش

  تبديل انرژي).و تجزيه فوري، 

هاي اسيدها، بازها و تعادلات يوني: شامل نظريه آرنيوس، نشريه برسندلوري، نظريه لوئيس، الكتروليت

  هاي تامپون.ضعيف، آمفوتريسم هيدروليز، محلول

هاي اكسايش و كاهش پيل مل حالت اكسايش، نظريه نيم واكنش، موازنه واكنشاكسايش و كاهش: شا

  ها، خورندگي ). هاي سوختي، باتريهاي شيميايي (پيلگالوائي و معادله نرنست، ساير پيل

  

  :مراجع

  1382 ,دفتر نشر معاني  ,"شيمي عمومي با نگرش مولكولي" ,م تفضلي ,م باقرزاده  ,غ پارسافر . 1

 ,"شيمي عمومي" , ج نفيسي موقر) ,ع مستشاري  ,م عابديني ,مورتيمر( ترجمه ع پورجوادي  . چارلز2

  1379 ,مركز نشر دانشگاهي

3. D. Ebbing and S. D. Gammon, “General Chemistry”, 9th Ed., Amazon, 2007. 

4. C. E. Mortimer, “Introduction to Chemistry”, Van Nost, Reinhold, 1977.  
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  آزمايشگاه شيمي عمومي مهندسي

  1  حد:تعداد وا

  عملي  نوع واحد:

  مهندسيشيمي عمومي   :نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

  هاي شيمياي آزمايشگاهمعرفي وسايل شيشه .1

  ها آشنايي با طرز كار آن سنج و غيره، pHآشنايي با وسايل عمومي آزمايشگاه مانند: ترازو، هود،  .2

  د شيميايي، مواد راديو اكتيو و غيرهويژه كار با وسايل، موا آشنايي با مسايل ايمني در آزمايشگاه به .3

   ,ها و برخي عناصر شيمياييآشنايي با برخي مواد شيميايي مانند: اسيدها، بازها، نمك .4

هاي دلخواه) رسوب ( به غلظت هاي آزمايشگاهي شيمي مانند: محلول سازيآموزش فنون و تكنيك .5

   هاگيري و توزين آن

  تيتراسيون .6

  اسانس گيري) ,ر (تهيه آب مقطرتقطي .7

  غيرهكريستاليزاسيون و  .8
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  شيمي آلي مهندسي شيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1شيمي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 سر فصل درس :

ها، هاي آلي. كلياتي راجع به آلكانمقدمه راجع به شيمي آلي، پيوند و شيمي فضائي در تركيب -1

هاي دار آلي، واكنشهاي هالوژنهاي آروماتيك، تركيبها، تركيبها، سيكلو آلكانها، آلكيننآلك

  هاي آلي فلزي ليتيوم و منيزيم.استخلافي نوكلئوفيلي وحذفي، و تركيب

  سنجي مادون قرمز، فرابنفش و مرئي، رزنانس مغناطيسي هسته، و طيف جرمي به اختصار.طيف -2

گذاري، خواص فيزيكي و شيميايي و طيف سنجي، روش تهيه امساختار شيميايي، اصول ن -3

ها، ها، اترها، تيولها، فنلدار مانند الكلهاي اكسيژنصنعتي و مصارف عمده تركيب آزمايشگاهي و

ها)، و ها، كربوكسيليك اسيدها، استرها، اسيدهاي چرب (ليپيدها، صابون و پاك كنندهآلدهيدها، كتن

 ها.هيدرات مختصري در مورد كربو

 ها، آميدها هيدرازين، وآمينواسيدها.ها، نيتريلهاي نيتروژن دار آلي مانند آمينتركيب  -4

 پليمرها و اصول پليمريزاسيون (به صورت خلاصه). -5

 
 مراجع:

1. Organic Chemistry: A Short Course, H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, 12th Ed., 
2002, Designed specifically for the one-semester short course in organic 
chemistry. Houghton Mifflin (2007). 

2. A Short Course in Organic Chemistry, E. E. Burgoyne, McGraw Hill Book 
Company, New York. 

 
4. Organic Chemistry, the Basis of life.  

 
  سوم، چاپ دهم.  شيمي آلي اساس زيست، م. ر. سعيدي، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان، ويرايش -5
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  آزمايشگاه شيمي آلي

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  زمانشيمي آلي مهندسي شيمي يا هم  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  

  :  سر فصل درس

  

آزمايشگاه شيمي آلي : تعيين نقطه ذوب، نقطه جوش به روش ميكرو، تقطير ساده، جزء به جزء، با بخار  

از مايعات و جامدات، تصعيد، تبلور تك حلالي و دو حلالي، كروماتوگرافي كاغذي، آب در خلأ، استخراج 

  ستوني و لايه نازك، تجزيه كيفي كربن، هيدروژن، ازت، هالوژن و گوگرد در جسم آلي.

  واكنش حذفي (مانند سيكلوهگزانول)

خواه، تعيين ف هستهمطالعه سرعت نسبي استخلا -خواه (مانند تهيه بوتيل برميد)واكنش استخلافي هسته

دار كردن هاي مختلف از طريق برممطالعه كيفي سرعت نسبي استخلاف هيدروژن – 1SNثابت سرعت واكنش 

- كردن، واكنش فريدل كردن، سولفونهنيتره - خواه معطرهاواكنش استخلافي الكترون - هاي مختلفهيدروكربن

  پذيرد).ها انجام ميفي و طيفي روي فرآوردههاي كي( در سنتزها حتي الامكان آزمايشكرافت و غيره 

آلدر (تهيه  -تهيه سيكلوهگزانول يا تهيه اسيد بنزوئيك از تولوئن، تهيه آنيلين از نيتروبنزن، واكنش ديلز

ان) تهيه صابون و پاك كننده، ايزومراسيون ( اسيد مالئيك به اسيد فوماريك) تهيه سيكلوپنتاديتترافنيل

  د، استري فيكاسيون.آسپرين با استانيلي
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  مهندسي شيمي تجزيه

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  شيمي عمومي مهندسي شيمي  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

هاي شيميايي، غلظت، ها، قانون اثر جرم، تعادلكلياتي درباره حلال، پديده انحلال، تفكيك الكتروليت      

  سبه ضريب فعاليت.فعاليت و محا

هاي بافر، شناساگرهاي اسيد و باز، ، محلولpHاسيد و باز : قدرت نسبي اسيد و بازها، مفهوم و محاسبه 

  هاي خنثي  شدن.منحني

  هاي تيتراسيون.هاي اكسيداسيون و احيا : انواع شناساگرها، تشريح منحنيتعادل

هاي تعادل مشروط، پديده استفاده ها، محاسبه ثابتها : كلياتي درباره ليگندها، پايداري كمپلكسكمپلكس

هاي ها، تيتراسيونمتري و تأثير عوامل مختلف بر فعاليت آناز استتار و حذف آن، شناساگري كمپلكس

  متري.كمپلكس

هاي چند تعادلي، تأثير هاي رسوبي : حلاليت و حاصل ضرب حلاليت، محاسبه حلاليت در سيستمواكنش

هاي كلوئيدي، بررسي دو پديده ها در سطح رسوبهاي كلوئيدي، ساختمان و جذب يونسوبعوامل مختلف، ر

  هاي رسوبي و اصول گراويمتري.هاي معدني وآلي، تيتراسيوندهندهنشيني انتخابي، انواع رسوبرسوبي و تههم

الكترود، رابطه هاي اكسيداسيون و احياء پتانسيل : واكنشهاي تجزيه الكتروشيميايياي بر روشمقدمه

هاي مختلف، الكترود هيدروژن نرمال، الكترود نرنست، پتانسيل استاندارد، محاسبه پتانسيل تعادل محلول

هاي الكتروشيميايي، پتانسيل الكترود و اثر غلظت بر آن، اثر تشكيل هاي تعادل، تعريف انواع پيلكالومل، ثابت

هاي الكترودي تمهاي مختلف پتانسيومتري، سيسهد، روشكمپلكس و رسوب بر روي الكترود، الكترودهاي شا

گيري اكسيدي و هاي تيتراسيون پتانسيومتري، كاربرد پتانسيومتري در اندازهو تقسيم بندي الكترودها، روش

  ن.هاي مختلف آمتري، الكتروليز و روش pHو   pHگيري باز و رسوبي، اندازه -متري اسيداحيائي، كمپلكس

  هاي مختلف كولومتري و كاربردهاي آن در تيتراسيون.وشكولومتري : ر

  ع:مرج

D.A. SkooG, Fundamentals of Analytical Chemistry.  
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  آزمايشگاه شيمي تجزيه

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  زمانشيمي تجزيه يا هم  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  

  سر فصل درس :

  

گيري ها، انواع خطاها و روش تشخيص و اندازهآماري در ارزيابي نتايج آزمايشهاي كلياتي در مورد روش 

  ها.آن

 pHمتري، متري، گراويمتري، كمپلكسمتري، آلكاليها، اسيديها و آنيونشناسايي كيفي و كمي كاتيون

تانسيومتري، متري، پمتري، تعيين عدد انتقال به روش مرز متحرك، پتانسيل استاندارد، يدومتري، منگاني

وسيله كروماتوگرافي هاي تجزيه بهمتري، كانداكتومتري، روشپلاروگرافي، آمپرومتري، كولومتري، الكتروگراوي

  ها.بساها و پهاي تجزيه مشابه بر روي آبگيري سختي آب و آزمايشدر فاز گاز، اندازه
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  برنامه نويسي كامپيوتر

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  1رياضي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

     سر فصل درس :

  

  ساعت) 2تا  1مقدمه و تاريخچه مختصر كامپيوتر ( -1

 ساعت) 3تا  2اجزاء سخت افزار (پردازنده مركزي، حافظه اصلي، امكانات جانبي) ( -2

 ت)ساع 3تا  2هاي سطح بالا) (زبان و انواع آن (زبان ماشين، زبان اسمبلي، زبان -3

 هاي كاربردي) هاي مترجم، برنامهتعريف نرم افزار و انواع آن (سيستم عامل و انواع آن، برنامه -4

- تر و تعيين ارتباط آنمراحل حل مسئله: تعريف مسئله، تحليل مسئله، تجزيه مسئله به مسائل كوچك -5

 ها 

گوريتم به كمك روندها، الگوريتم: تعريف الگوريتم، عموميت دادن راه حل و طراحي الگوريتم، بيان ال -6

 ساعت) 6تا  4بيان الگوريتم به كمك شبه كد، دنبال كردن الگوريتم، مفهوم زير الگوريتم (

 هاي اساسي برنامه سازي:برنامه و حل مسائل: تعريف برنامه، ساختار كلي برنامه، ساختمان -7

  هوم بازگشتي).گيري، مفو تصميم هاهاي منطقي: (ترتيب و توالي، تكرار، شرطساخت –الف 

هاي اي (كاركتري)، گونهيسهي ساده: صحيح، اعشاري، بولين، نوايهاي دادهيي (گونههاي دادهساخت –ب 

  يي مركب: آرايه، ركورد، مجموعه)داده

  (نحوه انتقال پارامترها) هازير روال -ج 
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بايستي به يكي از سه وق مي، فايل پردازي، و عمليات ورودي/ خروجي، مفاهيم فآشنايي با مفهوم فايل -د 

  يا بالاتر بيان شوند.  77زبان پاسكال، فرترن 

  

  :مراجع

1. Deitel and Deitel, “C++ How to Program”, Prntice Hall Inc., 2006. 

، انتشارات دانشگاه تهران، ويرايش ″ C نويسي به زبانمباني كامپيوتر و برنامه″م. داورپناه جزي ، .2

 .1381پنجم ،

  .1381، انتشارات سيماي دانش ،  ″برنامه بنويسيم ++C چگونه با″يم زاده ،ح. ابراه .3
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  1مباني مهندسي برق 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2فيزيك  - 2رياضي عمومي   پيشنياز:

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

 

  هاي ديناميكيسيستم •

 تعاريف اوليه •

 ر شهف)(كپ هاقوانين حاكم بر سيستم •

 هاروابط حاكم بر سيستم •

 تحليل گره •

 اصل بر هم نهي •

   R.Lالقاگر و مدارهاي  •

 R.Cخازن و مدارهاي  •

 سينوسي مراجعبررسي مدارها با  •

 تحليل حالت ماندگار سينوسي •

 مقادير موثر و توان براي مدارهاي سينوسي •

 اي بر مدارهاي سه فازمقدمه •

 ، كنترل و مدارهاي منطقيمخابراتهاي آشنايي با مباني سيستم •

  

 
  :جعمر

H. William, “Electric Circuits”, McGraw Hill, 1971. 
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  كارگاه عمومي

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

    تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  هاي مختلف مانند:آشنايي و انجام تعميرات جزئي در زمينه

 و كمپرسورها. هاها، توربينمپتعميرات جزئي پ و نحوه كار -1

آلات مختلف در هاي پخش و كنترل كننده و ماشينطرز كاركردن و تعميرات جزئي دستگاه -2

 هاي حفاري.برداري و چاهبهره يهاكارخانه

 روند.مي كارهها بهاي ايمني كه در نقل و انتقال و كنترل دستگاهطرز كار و نحوه عمل دستگاه -3

ت و فشار نف - هاي الكترونيكي جهت كنترل و اندازه گيري مقدار نفتدستگاه نحوه كار و تعميرات -4

 ها و مخازن نفت. حرارت نفت در لوله
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  موازنه انرژي و مواد

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

گيري درجه حرارت، فشار، خواص فيزيكي هاي آناليز و اندازهواحدها و ابعاد، واحد مول، روش مقدمه:

  يي و استوكيومتري.ها، تكنيك حل مسائل، معادلات شيمياوشيميايي تركيبات و مخلوط

كار گرفتن تكنيك رياضي، محاسبات ه: موازنه انرژي مواد، آناليز مسائل موازنه مواد، موازنه مواد با بفصل اول

  Recycle(،    Purge ,Bypassها (مربوط به برگشت

زئي و خار، اشباع، اشباع جآل، فشار بقانون گازهاي ايده ،يعات و جامدات: گازها، بخارها، مافصل دوم

  رطوبت.

معادله تغييرات آنتالپي در تغيير فازها، موازنه  ،: موازنه انرژي، تعاريف و واحدها، ظرفيت حرارتيفصل سوم

  .رت واكنشكلي انرژي، حرا

دياگرام  ،كار گرفتن موازنه انرژي و مواد همزمان در حالت پايداره: تركيب موازنه انرژي و مواد، بفصل چهارم

  ، مسائل پيچيدههادارهاي رطوبت و استفاده از آنآنتالپي غلظت، نمو

  

  :جعمر

D. M. Himmelblau and J. B. Riggs, "Basic Principles and Calculations in 

Chemical Engineering", 7th Ed. , Prentice Hall Inc., 2004. 
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  1 مكانيك سيالات

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  مواد موازنه انرژي و  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  ناپذير، نيوتني و غيرنيوتني). پذير، تراكم مقدمه، تعريف سيال، انواع سيالات (تراكم

  قانون گرانروي نيوتن، تعريف گرانروي و واحدهاي آن و تأثير دما و فشار بر گرانروي سيالات.

  نگهام و تواني و چند مدل ديگر.يهاي بيالات غيرنيوتني، معرفي مدلاي بر سمقدمه

  اي بر انتقال تكانه در سيالات نيوتني و معرفي تنسور تنش برشي.مقدمه

ها و عبور سيال از اطراف يك كره توزيع سرعت در جريان آرام سيالات در فيلم مايع در حال ريزش، در لوله

  جامد در حركت خزشي.

ي سيال، سرعت متوسط و نيروي وارد شده به محاسبات مربوط به سرعت بيشينه، دبي حجمي و جرم

  ي جامد از طرف سيال در حال حركت در حالات فوق.جداره

  هاي مختصات مختلف، معادلات ناوير استوكز و اولر.معادلات پيوستگي و حركت در دستگاه

  حل چند مسأله به كمك معادلات پيوستگي و حركت.

و در حال حركت بدون تنش برشي (حركت خطي و توزيع فشار در سيالات ساكن : استاتيك سيالات

  دوراني).

هاي اول و دوم سطوح و محاسبات مربوط به نيروي هيدرواستاتيك در حالات مختلف نظير تعاريف ممان

  صفحات و سطوح خميده.

  مربوط به آن. ابطه برنولي، فرضيات آن و تصحيحاتر
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زمايش رينولدز و توزيع سرعت در جريان درهم در اي بر جريان درهم، آموازنه ماكروسكوپيك تكانه، مقدمه

ي ها، محاسبات افت انرژي اصطكاكي و نحوهها، محاسبات مربوط به افت انرژي در جريان سيالات در لولهلوله

انرژي در انبساط و انقباض ناگهاني و  افت ، محاسبات»مودي«ي ضريب اصطكاك و معرفي نمودار محاسبه

  (تعاريف شعاع هيدروليكي و قطر معادل). ايهاي غيراستوانهنرژي در كانالاتصالات، محاسبات افت ا

هاي تر و دستگاهمروتا - اريفيس - گيري جريان سيالات نظير ونتوريهاي اندازهآناليز ابعادي، شرح دستگاه

ها، معرفي پديده معرفي منحني مشخصه پمپها، كمپرسورها و نظير پمپمربوط به جريان سيالات 

  اسيون و محاسبات مربوط به آن.كاويت

 ضمناً در هر بخش، تعدادي مسأله نمونه حل خواهد شد.

  

  :مراجع

1. R.B. Bird, W.E. Stewart and E.W. Lightfoot, "Transport Phenomena", 

John Wiley and Sons Inc., 2002. 

2. V.L. Streeter, E.B. Wylie and K.W. Bedford, "Fluid Mechanics", 9th Ed., 

McGraw Hill,1996. 

3. W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott. Unit Operations of Chemical 

Engineering, 7th Ed., McGraw Hill Inc., 2005 
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  آزمايشگاه مكانيك سيالات

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  1 مكانيك سيالات  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

 

  ها بر اثر اصطكاكي افت انرژي در لولهبررس -1

 ها، زانويي با زواياي گوناگون اتصالات موجود در راه جريان سيال مانند: شيرها، صافي -2

 هاكوچك و بزرگ شدن ناگهاني و تدريجي قطر لوله -3

 گيري دبي سيالات مانند: اريفيس، ونتوري انواع سرريزها و تعيينشنايي با برخي وسايل رايج اندازهآ -4

 هاضرايب آن

 بررسي رابطه برنولي در جريان سيالات -5

 تعيين نيروي وارد بر جسم غوطه ور در سيال و محاسبه ترمز فشار هيدرواستاتيكي -6

 ها و اثرات ناشي از آنبررسي پديده كاويتاسيون در لوله -7

مانند: هاي محوري و گريز از مركز و تعيين رابطه ساير پارامترهاي مشخصه پمپ آزمايش بازده پمپ -8

 و توان دبي، هد

 بررسي عملي دوران اجباري سيال و مقايسه نتايج تئوري و عملي -9

گيرند و تعيين ضرايب دراگ براي چند بررسي نيروهاي وارد بر اجسامي كه در جريان سيالات قرار مي - 10

 مدل با اشكال گوناگون

 ايقطره ميعان فيلمي و - 11

 سري و موازي كردن پمپ هاي سانتريفيوژ - 12
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 يري نيروي وارد بر اجسام مسطح و كروي در اثر برخورد جت آباندازه گ - 13

 هاي آرام، انتقالي و آشفتهندازه گيري عدد رينولدز در جريانا - 14

 كاليبراسيون فشارسنج - 15
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  )1( مهندسي شيمي ترموديناميك

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  موازنه انرژي و مواد   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  درس : سر فصل

  

اساسي (زمان ، هاي ، كميتاهميت و كاربردهاي آن ،اي بر ترموديناميكفصل اول: مقدمه، شامل مقدمه

  ) ر، گرما، انرژي و غيرههاي ثانويه ( نيرو، فشادما) و كميت فاصله، جرم،

هاي ريانج – هاي ترموديناميكي، توابع حالتفصل دوم: اصل اول ترموديناميك شامل مقدمه، اصل حالت

  گرماي ويژه و ظرفيت گرمايي - فرآيندهاي برگشت پذير - قانون فازها -  تعادل -  ماندگار

روابط گازها  - اجسام خالص PVT حالت و روابط معادلات  .دماي سيالات - حجم  -روابط فشار  فصل سوم:

قانون  - رفتار مايعات -مخلوط گازها رفتار  –و روابط تعميم يافته براي گازها و مايعاتاصل حالات متناظر  –

  تروپيك.فرآيندهاي پلي -  فرآيندهاي فشار ثابت - فرآيندهاي با حجم ثابت - آل)(ايده گازهاي آرماني

اثرات  - ها از دماو تابعيت آن مايعات و جامدات ،گازهاگرماي ويژه شامل  گرمايي هايپديده فصل چهارم:

 -  احتراق گرماي استاندارد – تشكيل گرماي استاندارد – اكنشوگرماي استاندارد  – همراه با تغيير فاز گرمايي

هاي حرارتي فرآيندهاي مخلوط پديده - هاي واكنش صنعتيپديده - واكنش گرماي استاندارداثر دما بر روي 

  كردن.

 -  مقياس مطلق دما - هاي تبديل انرژيسيكل – هاي حرارتيماشين - : قانون دوم ترموديناميكپنجم فصل

  كار تلف شده. – و اگزوتروپي افزايش آنتروپي – تغييرات آنتروپي و برگشت پذيري - نتروپيآمفهوم 
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خواص  - خواص ترموديناميكي بينروابط  -هاو اهميت آن : خواص ترموديناميكي سيالاتششم فصل

 - طهجداول مربو و انواع نمودارهاي ترموديناميكي - هاي دوفازيحوزه - رموديناميكي سيستم تك فازيت

  و مايعات. خواص ترموديناميكي گازها تعميم يافتهروابط 

جريان  -هاي جريانيفرآيندها در معادله كلي انرژي و معادله انرژي مكانيكي و كاربرد آن فصل هفتم:

ها، ها، شيرها، توربينجريان سيالات در نازل -ها و ساير مجارياكم پذير و تراكم ناپذير در لولهسيالات تر

  رها، پمپ ها و اجكتورها.كمپرسو

  

    :جعمر

J. M. Smith, H. C. Van Ness, M. M. Abbott, "Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics", 7th Ed, McGraw Hill, 2005. 
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  2 مهندسي شيمي ترموديناميك

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  )1( مهندسي شيمي ترموديناميك  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

مايع، مفاهيم تعادلي، قانون هنري، قانون رائول، قانون رائول اصلاح شده،  -هاي تعادلي بخارسيستم -1

  محاسبات تبخير ناگهاني، محاسبات مرز فازي.

هاي دلهاي گازي و مخلوط مايعات، فوگاسيته، ضريب فوگاسيته، اكتيويته، ضريب اكتيويته، ممخلوط -2

  ، تغيير خواص ناشي از اختلاط.اضافيهاي ضريب اكتيويته، كميت

هاي هاي همگن و غيرهمگن، محاسبات تعادل فازي در سيستمتعادلات شيميايي، ثابت تعادل، واكنش -3

  شيميايي.

اتو، هاي استاندارد هوا، چرخه با بازيافت حرارت، چرخههاي تواني، چرخه رانكين، چرخه رانكين سيستم -4

  هاي حرارتي.چرخه ديزل، چرخه برايتون، چرخه جت، پمپ

و  Claudeهاي فرآيندسازي گاز، هاي مايعهاي تبريد، چرخه تبريد تراكمي بخار، سيستمسيستم -5

Linde.  

  

  :جعمر

J. M. Smith, H. C. Van Ness, M.M. Abbott, "Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics", 9th Ed, McGraw Hill, 2007. 
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  1انتقال حرارت 

  

  3                       تعداد واحد:

  نظري                          نوع واحد:

  لات ديفرانسيل) و معاد1مكانيك سيالات (                         يش نياز:پ

  

  :سر فصل درس 

  

ها و قوانين انتقال حرارت شامل انتقال ي روشمعرفي انتقال حرارت و مقايسه آن با ترموديناميك، معرف -1

 .حرارت هدايتي، جابجايي، و تابشي

، مفهوم انتقال حرارت هدايتي و بررسي ضرايب انتقال حرارت هدايتي مواد انتقال حرارت هدايتي -2

مختلف، استخراج معادلات انتقال حرارت هدايتي در مختصات مختلف، حل معادلات انتقال حرارت يك بعدي 

هاي و معرفي مفاهيم مربوط به مقاومت مختصات مختلف، انتقال حرارت يك بعدي در اجسام مركبدر 

حرارتي، بررسي انتقال حرارت در اجسام با چشمه حرارتي و ضريب انتقال حرارت غير ثابت، بررسي چگونكي 

 (Fins)تاثير سطح افزايش يافته بر افزايش انتقال  

ي پايا در چند بعد با استفاده از روش هاي ادغام و جداسازي حل معادلات انتقال حرارت هدايت  -3

با روش هاي عددي حل معادلات انتقال حرارت چند بعدي در حالت پايا اصل انطباق شرايط مرزي، متغيرها، 

 استفاده از روش اختلافات محدود

، انتقال حرارت هاي يكپارچه و گستردهصورت گذرا، مفاهيم مربوط به سيستمهانتقال حرارت هدايتي ب -4

و نهايت هاي نيمه بيهاي يكپارچه حرارتي،  حل معادلات انتقال حرارت هدايتي گذرا براي سيستمدر سيستم

هاي هاي هيسلر براي محاسبه انتقال حرارت در حالت چند بعدي گذرا، روشاجسام محدود، استفاده از منحني

 ذرا  عددي براي محاسبات انتقال حرارت هدايتي چند بعدي گ

هاي انتقال حرارت جابجايي،  معرفي لايه مرزي و ضريب حرارت جابجايي، اساس و مفهوم روشانتقال  -5

هاي قابل استفاده در محاسبات مربوط به انتقال حرارت جابجايي، معرفي تقال حرارتي جابجايي، معرفي روشان

 اعداد بدون بعد در انتقال حرارت جابجايي، معرفي روش آناليز ابعادي

- همعادلات لايه مرزي جابجايي اجباري، شكل انتگرالي معادلات لايه مرزي، حل معادلات لايه مرزي ب -6

كلبرن براي بدست آوردن - صورت دقيق و تقريبي براي جريان هاي روي صفحه، استفاده ازتشابه رينولدز

 معادلات انتقال حرارت در جريان آشفته، معادلات تجربي انتقال حرارت جابجايي
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مربوط به انتقال حرارت داخل ها، محاسبات ايي روي سطوح خميده و داخل كانالقال حرارت جابجانت -7

 ها، انتقال حرارت در دسته لوله هالوله

جريان انتقال حرارت جابجايي آزاد، معادلات لايه مرزي جابجايي آزاد، شكل انتگرالي معادلات لايه  -8

 ي روي صفحه، معادلات تجربي انتقال حرارت جابجايي آزاد  هاجايي آزاد، حل تقريبي براي جريانمرزي جاب

  

  

  مراجع:

 

1- Holman, J.P., Heat Transfer, McGraw Hill, 8th  Ed., 1997. 

2- Incropera. F.P.& Dewitt O.P., Fundamentals of Heat & Mass Transfer, 
Wiley, 1997. 
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  انتقال حرارت كاربردي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1انتقال حرارت   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

  انتقال حرارت توام با تغيير فاز:  ميعان و جوشش- 1

 ،انواع ميعان، روش تحليلي محاسبه ضريب انتقال حرارت ميعان فيلمي بر روي صفحه قائم، لوله افقي

   فقي.دار، ميعان در داخل لوله هاي اصفحه شيب

انواع جوشش، ضريب انتقال حرارت در جوشش ظرفي، روابط جوشش ظرفي، روابط جوشش جابجايي، 

  هاي آبي.محلول ، روابط ساده شده براي آب وجوشش بحراني، جوشش فيلمي، سوختن

  هاي حرارتي: مبدل- 2

 Fصحيح و ضريب ت LMTDانواع، كاربردها، ضريب كلي انتقال حرارت، ضريب جرم گرفتگي، محاسبه 

هاي فشرده ، براي انواع مبدل، مبدل NTU−εهاي روابط و منحني ،NTU−εبراي انواع مبدل. روش 

  هايي با خواص فيزيكي متغير.هاي حرارتي ، تحليل مبدللوله

  تابش حرارتي:- 3

خواص تابش حرارتي، ضرائب جذب،  ها، قوانين الكترومغناطيسي حاكم،مفهوم تابش حرارتي، طول موج

شهف، ضريب نشر و ريو رنگي، قوانين پلانك، وين و ك عبور و بازتاب تابش حرارتي، جسم سياه، خاكستري

مقادير آن براي انواع سطوح و دماها، ضريب وضعي تابش حرارتي. جبر روابط ضريب وضعي. انتقال حرارت بين 

  يب حرارتي تابش گازها، تابش و كلكتور خورشيدي.اجسام غيرسياه. سطوح نامتناهي موازي، ضر

  انتقال حرارت در مخازن همزده- 4

انواع همزن، انواع ژاكت و انواع كويل. روابط تحليلي انتقال حرارت ناپايا در مخازن همزده، تابع تغيير دما بر 

گر، ضريب كلي ها بر حسب اعداد بدون بعد ديحسب زمان، ضريب انتقال حرارت در انواع مخازن و همزن

  .انتقال حرارت
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  ها در صنايع نفت و گاز و پتروشيمي:كوره- 5

ها. احتراق، انواع هاي مختلف يك كوره، تجهيزات جانبي و ابزار دقيق در كورهمقدمه، انواع كوره، بخش

-تها، روابط محاسبه تقريبي ارزش حرارتي سوخسوخت گازي و مايع، روابط احتراق، ارزش حرارتي سوخت

  متوسط براي محصولات احتراق. pCهاي مايع، محاسبه مقدار 

اوانز براي  - ها. روش لوبوسازي سطح بيروني لولهها، سطوح سرد، ضريب معادلانتقال حرارت در بيرون لوله

طراحي بخش تابش كوره، ضرائب انتقال حرارت در بخش جابجايي، نشت تابش، محاسبات طراحي بخش 

  جابجايي كوره.

هاي دوفازي، ضريب انتقال حرارت دو فازي در داخل، ها، انواع الگوي جريانل حرارت در داخل لولهانتقا

ها، ، افت فشار جريان دو فازي در داخل لولهChenمارتنيلي، روابط  -دياگرام بيكر و داكلر، روش لاكهارت

كرن. محاسبه  -روش بيكر مارتنيلي.  - رابطه فرايدل و لاكهارت -چولم ن و مدل مجزا، روش چيگمدل هم

  اي، حبابي، پراكنده.هاي افقي حلقهافت فشار دوفازي نسبت به افت تك فازي در جريان

هاي طراحي دودكش، محاسبه مكش ستون گازهاي داغ، محاسبه افت فشار بخش جابجايي براي لوله

  تفاع دودكش.هاي فين دار، محاسبه انواع افت فشار دودكش، محاسبه قطر و ارمعمولي و لوله

  

  

  مراجع:

1- Holman, J.P., Heat Transfer, McGraw Hill, 8th  Ed., 1997. 

2- Incropera. F.P.& Dewitt O.P., Fundamentals of Heat & Mass Transfer, 
Wiley, 1997. 

3- Bejan. A., Heat Transfer, Wiley,  1993. 
4- Ganapathy, V., Applied Heat Transfer, Pennwell, 1985.  

   1372هاي صنعتي، دانشگاه صنعتي اصفهان، طوبي، حسن، مباني طراحي كوره -5 

  

  

  

  

  

  



 
 

 ) 89تير   -ويرايش اول  ( بخش مهندسي شيمي - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  45

 

  آزمايشگاه انتقال حرارت

  1  تعداد واحد:

   عملي  نوع واحد:

  انتقال حرارت كاربردي  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

  توزيع دما در جامدات  -1

  تابش روش انتقال حرارت به -2

   اجباري جابجايي ال حرارت به روشانتق -3

  )زوج لوله اي، كويلاي، پوسته و لوله(صفحههاي حرارتي ضريب انتقال حرارت در انواع مبدل -4

  بجايي آزادانتقال حرارت به روش جا -5

  همزدهمايعات در مخازن  انتقال حرارت -6

  (جوشش، ميعان) انتقال حرارت توام با تغيير فاز-7

  )Fin Fan Coolerولرهاي هوايي (انتقال حرارت در ك-8
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  شيمي فيزيك مهندسي شيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ترموديناميك   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

 تئوري جنبشي گازها : -1

وسط هاي متهاي مولكولي، انواع سرعتبولتزمن)، احتمال سرعت -هاي مولكولي (ماكسولتوزيع سرعت

 Root Meanها جذر متوسط مربع سرعت -ترين سرعتمحتمل - (سرعت متوسط معمولي يا عددي

Squareجونز، مسير آزاد متوسط  -ها و معادله لنارد)، برخورد مولكولي و قطر برخورد، تأثيرات متقابل مولكول

)Mean Free Pathضريب  - ارتيحريت ضريب هدا - هاي انتقال (ويسكوزيتههاي مولكولي پديده)، تئوري

  ) در گازها و مايعات.نفوذ

 اي از معيارهاي ترموديناميكي تعادل.خلاصه -2

 اي از تعادل فازها :خلاصه -3

جامد)،  -جامد، جامد - مايع، مايع - گاز، مايع -هاي يك و چند جزئي (مايعهاي فازها در سيستمدياگرام

 - هاي فشارل امتزاج ، كامل و حقيقي، دياگرامهاي آزئوتروپيك و يوتكتيك، تشكيل جامدات قابتشكيل مخلوط

 راندال. -هاي كامل : قوانين هنري، رائولت، لويسهاي يك جزئي، فشاراسمزي، محلولدما براي سيستم

 اي از تعادل شيميايي.خلاصه -4

 هاي سطحي :پديده -5

شيمي سطوح، فصول مشترك فازي تخت و منحني، سطوح مايل، جذب سطحي و فشار بخار قطره، 

هاي مويين، زاويه تماس و چسبندگي، كشش سطحي مايع و هاي سطحي روي مايعات ترموديناميك لولهلايه

و فريندوليج، تعيين  BETهاي لانگموئير، معادله گيبس، فشار سطوح، جذب روي سطوح جامدات، تئوري

  مساحت سطوح مواد جاذب و كاتاليزورها، كروماتوگرافي، كلوئيدها.

 لكتروشيمي :ها و االكتروليت -6

ها، تأثير ها، تحريك يوني، رابطه بين تحريك يوني و هدايت الكتريكي، حركت يون در محلولهدايت محلول

نشين شدن، تئوري يونيزه شدن آرنيوس، اعداد انتقال و حركات، اكتيويته، الكتروليت و حالات الكتروفورز، ته
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گيري آن، قانون ) و اندازهemfي محركه الكتريكي (هوكل، نيرو -هاي دباياستاندارد فعاليت يوني، تئوري

هاي الكتروشيميايي، پتانسيل الكترود و رابطه فاراده و معادل الكتروشيميايي، بررسي ترموديناميكي انواع پيل

هاي الكتروشيميايي، تغييرات انرژي آزاد گيبس در آن با غلظت و اكتيويته، انواع الكترود، معادلات بنيادي پيل

هاي سوختي، تعادل اسمزي و غير اسمزي غشايي، كاربرد الكتروشيمي در ها، سلولش پيل، باطريواكن

 خوردگي فلزات.

  

 

  مراجع:

  
1-P. W. Atkins. Physical Chemistry 
2-I. N. Levine. Physical Chemistry 
3-G. M. Barrow. Physical Chemistry 
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  ايشگاه شيمي فيزيكآزم

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  زمانشيمي فيزيك مهندسي شيمي و يا هم  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

لوط آزئوتروپ با نقطه جوش حداكثر  و رسم دياگرام فاز يك سيستم دو جزئي و سه جزئي، تقطير يك مخ

  محلول دو جزئي.هاي مولي در گيري حجماندازه -يا حداقل

، تعيين ثابت تعادل استري شدن، تعيين هاي يكنواخت، تعيين ثابت تعادل با استفاده از قانون تعادلتعادل

  به روش طيف سنجي

  گيري ممان قطبي يك مولكول قطبي در محلول.اندازه

  جذب سطحي، جذب سطحي اسيد استيك توسط ذغال فعال.

  فشار اسمزي.گيري اندازه -تعيين كشش سطحي مايعات

يوسكپي، اتعيين ساختمان بلوري اجسام توسط اشعه ايكس، تعيين وزن مولكولي به روش كر - رفراكتومتري

  طيف جذبي ماوراء بنفش و مادون قرمز، طيف نشري هيدروژن، طيف جذبي اتمي.

  شعله. نورسنجي
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  عمليات انتقال جرم

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1تقال حرارت ان  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  : فصل درس سر

تماس مستقيم و غير  –كليات فرآيندهاي انتقال جرم: شامل تقسيم بندي عمليات انتقال جرم  .1

 تعداد واحدهاي تعادلي و غيره. - ايعمليات مرحله - يات پايا و ناپاياعمل - هامستقيم فاز

نفوذ مولكولي در گازها در حالات مختلف  -عادله فيكنفوذ مولكولي در سيالات شامل: نفوذ مولكولي م .2

تشابه انتقال  -موارد كاربرد نفوذ مولكولي - ضرائب نفوذ در مايعات - نفوذ مولكولي در مايعات - نفوذپذيري گازها

 اي سيالات.حرارت وجرم در حالت جريان لايه -مومنتوم

در  -ضرائب انتقال جرم در مايعات -ياجرم در حالت جريان لايهضرائب انتقال جرم: ضرائب انتقال  .3

 اطلاعاتي براي محاسبه اشكال ساده انتقال جرم. -تئوري عمقي -نفوذ گردابي -تئوري فيلم -جامدات و گازها

ضرائب  -انتقال جرم موضعي بين دو فاز -فازها درنفوذ  -تعادل - انتقال جرم در فصل مشترك فازها .4

 -عمليات پايداري با جريان -ضرائب انتقال جرمي كلي متوسط -كاربرد ضرائب كلي محلي -محلي موارد كلي

عمليات  - ت مداومجهعمليات هم - هاي موازي و مختلف الجهت واحدهاجريان -جهتهاي موازي و هم

واحدها  -هاي معكوسهاي مداوم با جريانمجموعه -هاي متقاطعهايي با جريانمجموعه - هامجموعه - نايوسته

 و شدت انتقال جرم.

هاي سيني برج - مخازن مجهز به همزن -هاي مربوط به عمليات واحدهاي صنعتي گاز مايعدستگاه .5

هاي ديوار ستون -هامان سينيدران -هاافت فشار در آن اصول طراحي برج هاي سيني دار و محاسبات - دار

حاسبات افت فشار در هاي پر شده و مطراحي برج -هاانتخاب پركن -هاع پركنانوا -مرطوب، پاششي و پرشده

 ها.آن

آل و هاي ايدهسيستم - هاي دوگانه و چندگانهجذب: حلاليت گازها در مايعات در حالت تعادل سيستم .6

گاز  معكوس و تعيين حداقل نسبت مايع به هايمحاسبات جريان -انتخاب حلال در عمل جذب -آلغير ايده

هاي مخلوط -هاي معكوساي با جريانچند مرحلهعمليات  -جهتهاي موازي و همجريان -در دستگاه جذب

هاي پرشده در عمل جذب شامل محاسبه تعداد واحدهاي محاسبه برج - و استفاده از آن ضريب جذب -رقيق

 ارتفاع يك واحد انتقال.انتقال و 

  

  مرجع:

R.E.Treybal. Mass Transfer Operations. McGraw-Hill, 1980. 
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  1عمليات واحد 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

   2 ترموديناميك مهندسي شيمي - انتقال جرم  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

  تقطير: -1

آل، هاي ايدهغلظت، فراريت نسبي، مخلوط -دما -هاي مربوط به فشارتعادل: تعادل بخار مايع، دياگرام - الف

هاي محاسباتي تعادل بخار مايع، تعادل در مجاورت تروپ، روشآليته و انواع آن، تشكيل آزئوانحراف از ايده

 ,Prousnitz ,Van Laar)هاي نقطه بحراني، تعادل بخار مايع در فشار پايين در سيستم دو جزئي، روش

Margules, Redlich-Kister)  ي برنامه تعادل مايع بخار در فشار متوسط براي تعيين تعادل، محاسبه

بخار در فشار بالا، محاسبات و - ع/مايع و مايع/مايع/بخار، تعادل مايعخاب مدل تعادلات مايكامپيوتر، انتتوسط 

هاي پيش بيني نتايج تخمين منحني تبخير در فشار پايين، تغييرات منحني تبخير بر اثر تغييرات فشار، روش

  ها.ادلهاي ساده براي محاسبه نقاط جوش و شبنم، استفاده از نمودارها جهت محاسبه تعروش

هاي چندگانه، عمليات يك مرحله ها، مخلوطهاي آنتالپي، غلظت و خصوصيات آندياگرام ها: دياگرام -ب

هاي دو جزئي و چند جزئي، ) در مورد مخلوطDifferentialاي تبخير يا تقطير آني (فلاش)، تقطير جزئي (

(كليه  – Panchon-Savaritروش هاي دو جزئي، هاي تقطير سيني دار در سيتممحاسبات مربوط به برج

، انواع جوش آورها، Lewisها)، روش خوراك، مايع برگشتي و تعيين سينيمحاسبات شامل تعيين محل 

تكرار   McCabe & Smith ها از طريق روشدر عمل تقطير، محاسبه تعداد سينيكاربرد بخار مستقيم 

-هاي تقطير با چند خوراك و جريانبا هم، برجكليه مطالب ياد شده در مورد روش قبلي و مقايسه دو روش 

هاي چند جزئي، محاسبات سيني به سيني و هاي جانبي (ميان تقطير)، انواع كندانسورها، تقطير مخلوط

هاي كوتاه، كلياتي درباره انواع مختلف تقطير از قبيل: تقطير آزئوتروپي، تقطير محاسبات از طريق روش

،  Tyrerتغيير يافته، روش  McCabeهاي ديگر: تقطير مولكولي، و روش استخراجي، تقطير در فشار كم و

  هاي پيچيده، هموآزئوتروپي.كاربد در جداسازي

  استخراج مايع از مايع: -2

اي، مخازن مجهز به اي و چند مرحلههاي يك مرحلههاي مربوطه شامل دستگاهموارد و كاربرد دستگاه

هاي استخراج چند هاي ته نشين كننده، دستگاهن فازها در دستگاههمزن، تشكيل امولسيون و طرز جدا شد

ها كه با نيروي گريز از ي سيني دار و استخراج كنندههاهاي پرشده، برجهاي پاششي، برجاي شامل برجمرحله

هاي هاي مثلثي و انواع آن، بررسي سيستممايع، دياگرام - هاي مايعكنند، تعادل در سيستممركز كار مي
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اي از نوع موازي همسو، متقاطع، موازي، ديگر، انتخاب حلال، اعمال مرحلهكختلف حل شدن فازها در يم

اي مذكور در فوق، حاسبات مربوط به اعمال چند مرحلهناهمسو، موازي ناهمسو توام با مايع برگشتي و كليه م

  انتخاب دستگاه استخراج براي يك فرآيند.

  استخراج مايع از جامد -3

اي، : عمليات يك مرحلههاي استخراجاصول استخراج مايع از جامد، انتقال جرم، حالت آرماني، روشمقدمه، 

اي با جريان همسو و جريان ناهمسو، محاسبات مربوط به تعيين مشخصات و تعداد مراحل لازم و چند مرحله

بستر ثابت، بستر متحرك و با هاي هاي استخراج مايع از جامد، دستگاهنمودارهاي مربوطه، تكنولوژي و دستگاه

 همزن.

  

  مرجع:

1- R. E. Treybal. Mass Transfer Operations, 3rd  Edition, McGraw Hill Inc., 
1980. 
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  2عمليات واحد 

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1عمليات واحد   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  سر فصل درس :

تعادل جذب سطحي روي يك جامد ( بخار خالص، گاز خالص، مخلوط در گاز، مخلوط جذب سطحي:  -1

هاي مورد خاك ها، عوامل تعيين كننده،طحي، ساختار و خصوصيات جذب كنندهدر مايع)، كاربرد جذب س

، ايهاي مولكولي، جذب سطحي چند مرحلهها، آلومين فعال، ذغال فعال، سيليكاژل، غربالاستفاده براي روغن

جذب سطحي پيوسته، تغييرات  Percolationجذب سطحي در بستر ثابت،  Super-Sorptionحالت ويژه 

هاي دفع سطحي، كروماتوگرافي و سيستم غلظت در بستر ثابت، موج جذب سطحي، بازده جذب سطحي،

  . PSA ،TSAجذب 

 مرطوب سازي و رطوبت گيري. -2

 تبخير و تبلور:  -3

اي و چند مرحلهاي و دومرحلهمرحلههاي تكبات فرآيندي تبخيركنندهير، محاستشريح حالات مختلف تبخ

ها، سيستم بلورين، ايزومرفيسم و پلي مرفيسم، شكل حقيقي بلورها، بردهاي صنعتي انواع تبخيركنندهاي، كار

محلول ميهايي كه منجر به يك بلور خالص يا يك بلور مخلوط و يا چند مايع، مخلوط - تعادل فازهاي جامد

هاي تبلور، تبلور يك مرحلهها، رشد بلورها، روشسينتيك تبلور، شكل يافتن جوانه شوند، سيستم سه جزئي،

  هاي تبلور.اي در جريان ناهمسوي دائم، تبلور استخراجي و تركيبي، طرح دستگاهاي و چند مرحله

  فيلتراسيون وته نشين سازي -4

لتراسيون، بررسي كيك فاز جامد، محاسبه افت فشار، هاي فيخواص و جابجايي ذرات جامد، انواع دستگاه

نشين سازي ثقلي و گريز از مركز، لتراسيون (كيك گريز از مركز)، تهمحاسبه سطح مورد نياز و تعداد مراحل في

  ها.ها و محاسبات فرآيندي آنها و هيدروسيكلونسيكلون

ر اجسام جامد، بررسي حالت تعادل در كن، تعاريف مربوط به ميزان رطوبت دهاي خشكانواع دستگاه -5

كردن، ها، محاسبه زمان مورد نياز براي خشككناسبه ابعاد و ساير مشخصات خشككردن، محعمل خشك

                             كردن در دماي بالا و پايين.                                                                                                   خشك

  مراجع:

1- Robert E. Treybal. Mass Transfer Operations, 3rd  Edition, 1980. 
Unit Operations of Chemical . Harriott .C. Smith, P .L. McCabe, J .W -2

2005 McGraw Hill Inc., ,.Ed th7, Engineering 
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  آزمايشگاه عمليات واحد

  

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  زمانيا هم 2 عمليات واحد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  تقطير-1

گيري از دو سيني متوالي و محاسبه راندمان سيني در حالت اندازي برج، نمونهدار، راهسينيالف: برج 

  برگشت كامل.

و مقايسه نتيجه با  در ابتدا و انتهاي برج گيري غلظت يك فازب: برج تقطير آكنده، راه اندازي برج، اندازه

، بيلان سيستم بر حسب زمان غلظت در محاسبات نظري، محصول گرفتن از يك برج تقطير و بررسي تغييرات

  ها.انرژي و مواد براي برج

  استخراج مايع از جامد:-2

جامد روغني)، اندازه  يهاكشي از دانه(مثلا روغن ط يك حلالآزمايش استخراج يك عنصر از فاز جامد توس

  .ظريها و مقايسه با محاسبات نگيري غلظت

  تبخيركننده فيلمي : -3

گيري جداسازي دو جزيي با كمك تبخير فيلمي مثلاً حلال و روغن، نوشتن بيلان جرم و انرژي و اندازه

  دست آوردن حلال خالص.نهايي روغن و ب غلظت

  اي :تبخيركننده دو مرحله -4

ي بعدي به منظور اي براي جوش آوردن مرحلهاي با استفاده از بخارات يك مرحلهمرحلهتبخيركننده دو 

  هاي جرم و انرژي.جويي در انرژي، نوشتن بيلانصرفه

  كن پاششي :خشك -5

  كن پاشنده و خشك كردن يك محلول دوغابي، به دست آوردن غلظت نهايي جامد.آشنايي با خشك

  (دوراني) كن روتاريخشك -6

شود. به شود و رطوبت سطحي آن گرفته ميكن دوار يك جامد مرطوب شده، خشك مير يك خشكد

  شود.گيري ميشود و سپس دانسيته واقعي و ظاهري آن اندازهبندي ميكمك چند غربال ابتدا جامد دانه

  : آشنايي با ديگ بخار -7

، جاهاي بخار موجود در آنمشاهده ديگبا كار ديگ بخار آشنا شده و سپس بازديد از تأسيسات دانشگاه و 

  كن آزمايشگاه و دانشگاه.آشنايي با سيستم تصفيه آب ديگ بخار و نيز آشنايي با سيستم برج خشك
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  يندهاكنترل فرآ

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  طراحي راكتورسينتيك و   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  هاي كنترل.اهداف و انواع روش : ضرورت، مقدمه -

  حل معادلات ديفرانسيل عادي به كمك تبديل لاپلاس.مروري بر  -

  هاي شيميايي :فرآيندسازي سازي و شبيهمدل -

  هاي درجه اول، پاسخ مدار باز.سيستم - الف

  هاي درجه بالاتر و حاوي تأخير انتقالي، پاسخ مدار باز.سيستم -ب

  .فرآيندسازي مدل خطي -پ

  اي.خور و نمودار جعبهادوات حلقه كنترل پس -

  كنترل كننده و المان نهايي كنترل (شير كنترل). -

  خور.تابع تبديل سيستم مدار بسته پس -

  پاسخ سيستم مدار بسته.  -

  دنبال كردن مقدار مقرر. - الف

  خنثي كردن اثرات بار. -ب

  هاي معادله مشخصه.مكان هندسي ريشه -

  : يپاسخ فركانس -
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  فرآيندو شناسايي مدل  Bodeنمودار  - الف

  بررسي پايداري. -ب

  تنظيم كنترل كننده. -پ

  ت و استفاده از آن در بررسي پايداري سيستم مدار بسته.سيكويانمودار ن -

  هاي ديگر كنترل :روش -

  ).Cascadeكنترل آبشاري ( - الف

  ( Feed Forward)    خوركنترل پيش -ب

  ).Ratioكنترل نسبتي ( -پ

سازي آشنايي حاصل شده و از آن در حل مسائل كنترل اعم از مدل Matlabافزار تذكر : در ضمن درس با نرم

    گردد.و كنترل استفاده مي

  

 :راجعم

1. D.R. Coughanover “ Process  System Anslysis and Control, 2009.   

2. G. Stephannopolous “ Chemical Process Control”, 1984. 

3.T.E. Marlin, “ Process Control Designing Processes and Control System for 

Dynamics Performance” , 2000 

4. D.E.  Seborg, “ Process Dynamics and Control “ , 1989. 

5. C.A. Smith, “ Principles and Practice of Automatic Process Control, “1997.  
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  يندهاه كنترل فرآاآزمايشگ

  1  تعداد واحد:

   عملي  نوع واحد:

  يندهاآكنترل فر  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  هاي الكترونيك مدار باز درجه اول و درجه دومسيستم .1

 - سيستم مدار باز درجه اول و درجه دوم  -الكترونيكي  -گيري هوايي سيستم سطح مايع با اندازه .2

 سيستم درجه دوم يا خازن كناري. –سيستم درجه اول با خازن كناري  -ار باز درجه سوم سيستم مد

 گيري هوايي به صورت مدار بازسيستم درجه حرارت با اندازه .3

 الكترونيكي به صورت مدار باز -گيري هوايي سيستم جريان مايع با اندازه .4

 ي كنترل كننده:كنترل خودكار سيستم سطح مايع: پيدا كردن بهينه پارامترها .5

  به روش منحني واكنش -الف 

  هاي دائمبه روش نوسان - ب 

 هاي دو روش بالامطالعه يافته - پ 

 كنترل خودكار سيستم كنترل درجه حرارت، پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده: .6

  به روش منحني واكنش -الف 

  هاي دائمبه روش نوسان - ب 

 الاهاي دو روش بمطالعه يافته - پ 

 كنترل خودكار سيستم جريان مايع: پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده: .7

  به روش منحني واكنش -الف 
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  هاي دائمبه روش نوسان –ب 

  هاي دو روش بالامقايسه يافته - پ 

 گيري الكترونيكي: بررسي رفتار مدار باز و مدار بسته فرآيند.سيستم  سطح مايع با اندازه .8

  بررسي رفتار مدار باز و مدار بسته فرآيند. سيتم فشار خط: .9
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  سينتيك و طراحي راكتور

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  انتقال جرم - ) 2ترموديناميك مهندسي شيمي (  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  سينيتيك - الف

 ها به طور كلي.بندي واكنشو طبقه طرح راكتور مقدمه در مورد لزوم و كاربرد درس .1

هاي ابتدايي و غير ابتدايي، هاي واكنشهاي متجانس شامل تقسيم بندي، مدلبررسي سرعت واكنش .2

 اثر دما.

هاي انتگرال و ها با درجات مختلف، روشتعيين معادلات سرعت واكنش ،هاي مختلفبررسي واكنش .3

موازي، برگشت پذير و بررسي رآكتورهاي ناپيوسته  اتوكاتاليستي زنجيري، هاي كاتاليستي،واكنش ،ديفرانسيل

)Batch.با حجم متغير ( 

  

  طراحي راكتور: -ب

  . مقدمات طراحي راكتورها شامل تقسيم بندي و تعيين معادلات كلي بيلان مواد و انرژي.4

و سرعت پر شدن، رآكتورهاي  هاي ناپيوسته، زمان پر شدنآرماني و منفرد، معادلات رآكتور . رآكتورهاي5

  ).Plug) و قالبي (Mixed( مخلوط كننده

ديگر و موارد استعمال هر هاي منفرد، مقايسه كارايي رآكتورها با يكطرح راكتورهاي مداوم براي واكنش .6

) و موارد Recycleاي (ل از چند رآكتور، رآكتورهاي دورههاي متشكهاي طرح، طراحي سيستميك، منحني

  هاي اتوكاتاليستي.ها در واكنشمال آناستع

  هاي چندگانه.طراحي راكتورهاي مداوم براي واكنش. 7

  

  مراجع:

1. Levenspiel, O. , “Chmical Reaction Engineering. Butterworth, 2002. 
2. Fogler, S., “Elememts of Chemical Reaction Engineering”. Prentice Hall,  
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  نقشه كشي صنعتي

  2  داد واحد:تع

  نظري و عملي  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  ساعت) 17واحد  1الف: نظري (

كاربرد آن، تعريف تصوير، رسم تصوير، نقطه، خط، صفحه، جسم و كشي صنعتياي بر پيدايش نقشهمقدمه  

سي بين تصاوير ول رسم سه تصوير، رابطه هندبر روي يك صفحه تصوير، معرفي صفحات اصلي تصوير، اص

ها كشي و انواع خطوط و كاربرد آنابعاد استاندارد كاغذهاي نقشه ها،كشي و كاربرد آنمختلف، وسائل نقشه

سوم، طريقه رسم سه  هاي مختلف و معرفي فرجه اول وجدول مشخصات نقشه، ترسيمات هندسي، روش

شش تصوير يك جسم در فرجه اول، تبديل فرجه، رسم تصوير از  تصوير يك جسم در فرجه سوم، روش رسم

هاي ساده، اندازه نويسي و كاربرد حروف و اعداد، رسم تصوير يك جسم به كمك تصاوير معلوم آن با روي مدل

روش شناسايي سطوح و احجام، تعريف برش و قراردادهاي مربوط به آن، برش ساده (متقارن و غير متقارن)، 

هاي برش شكسته شعاعي و مايل، نيم برش ساده، نيم برش شكسته، برش موضعي، برش برش شكسته،

گردشي، و جابه جا شده، مستثنيات در برش، تعريف تصوير مجسم و كاربرد آن، طبقه بندي تصاوير مجسم، 

ر) و تصوير مجسم قائم (ايزومتريك، ديمتريك، تريمتريك)، تصوير مجسم مايل شامل مايل ايزومتريك (كاوالي

هاي ها، طريقه رسم نقشهمايل ديمتريك (كابينت)، اتصالات پيچ و مهره، پرچ، جوش و طريقه رسم انواع آن

  سوار شده به اختصار.
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  ساعت)  51واحد  1ب: عملي (

  

  :مراجع

  1363، انتشارات دانشگاه صنعتي شريف، ""نقشه كشي صنعتي "احمد متقي پور،- 1

  1365 ران،يا صنعت و علم دانشگاه انتشارات ،" 2و1ي صنعتي كشنقشه" ،يحداد اله بيحب - 2
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  استاتيك و مقاومت مصالح

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  1فيزيك  - 1رياضي عمومي  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

ترسيمي و تحليلي، تعريف نيرو گشتاور، شناخت برداري نيرو و گشتاور، جمع نيروها و گشتاور به طريق 

لفه فضايي، ئتجزيه نيرو در سطح، انتقال نيرو و گشتاور، جمع نيروهاي فضائي و تجزيه يك نيرو بر روي سه مو

هاي تعريف تعادل و شرايط آن از طريق ترسيمي و تحليلي، تعريف پيك آزاد، تعريف كلي بايدها، سيستم

رجي، خواص هندسي تقاطع، كليات درباره اجسام صلب معين و نامعين استاتيكي، تعريف نيروهاي داخلي و خا

ها، تعريف تنش و كرنش و گاهو الاستيك و مسائل مربوط به مقاومت مصالح، محاسبه عكس العمل در تكيه

نمايش تجربي تنش و كرنش، قانون هوك و تعميم آن و تعريف ضريب پواسن، تنش حرارتي، بررسي مسائل 

ير مكان خرپاها پيچش مقاطع سازي با استفاده از تغيائل خرپاها و تعريف همها و حل مسيك بعدي نظير ميله

اي توپر و تو خالي و محاسبه زاويه پيچش و توزيع تنش، تئوري مقدماتي خمش تيرها و تعيين شيب و دايره

مسائل  هاي محوري و برشي در مقاطع تيرها، حلوسيله معادله ديفرانسيل و تعيين توزيع تنشهتغيير مكان ب

-اي، دايره مور براي تعيين تنشاي و كرهارپيچي، مخازن جدار نازك استوانهاي و مهيپراستاتيك، فنرهاي تيغه

  ها. 

  :جعمر

J. L. Meriam, L. G. Kraige, “Engineering Mechanics, Statics”, Vol. 1, John 

Wiley and Sons Inc., 28th Ed., 2001. 
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  محاسبات عددي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  برنامه نويسي كامپيوتر   :نيازپيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

هاي مختلف، مشتق گيري و هاي معادلات با روشيابي، يافتن ريشهيابي و برونخطاها و اشتباهات، درون

و  1دي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي مرتبه هاي عدهاي محدود، روشانتگرال گيري عددي، تفاوت

هاي معادلات خطي، غير خطي، روش ها، حل دستگاهو تعيين مقادير ويژه آن ها، عمليات روي ماتريس2

  حداقل مربعات. 

  

  

  :مراجع

1- S. C. Chapra and R. Canale,"Numerical Methods for Engineers", Prentice 

Hall Inc., 1999. 

2- C. F. Gerald and P. O. Wheatly, "Applied Numerical Analysis", Addison 

Wesley Publishing Company, 6th Ed., 1998. 

3- A.  Constantindes and N. Mostoufi, "Numerical Methods for Chemical 

Engineering With MATLAB Applications", Prentice Hall Inc., 1999. 
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  رياضي مهندسي

  3  واحد: تعداد

  نظري  نوع واحد:

  ، معادلات ديفرانسيل 2رياضي عمومي   :نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    سر فصل درس :

  

سري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه: شامل تعريف سري فوريه، فرمول اويلر، بسط در نيم دامنه،  -1

  نوسانات وا داشته، انتگرال فوريه.

شامل نخ مرتعش، معادله موج يك متغيره، روش تفكيك متغيرها، جواب  معادلات با مشتقات جزئي: -2

دالامبر براي معادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج دو متغيره، معادله لاپلاس در مختصات دكارتي و 

 كروي و قطبي، معادلات بيضوي، پارابوليك و هيپربوليك، موارد استعمال تبديل لاپلاس در حل معادلات با

  مشتقات جزئي، حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه.

هاي مختلف: شامل حد و پيوستگي، مشتق توابع مختلط، توابع تحليلي و نگاشت كانفرمال و انتگرال -3

توابع نمائي، مثلثاتي، هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معكوس و نمايي با نماي مختلف، نگاشت كانفرمال، نگاشت 

هاي نامعين، فرمول وسيله انتگرالهرال خط در صفحه مختلط، قضيه انتگرال گوس، محاسبه انتگرال خط بانتگ

هاي ها، محاسبه برخي از انتگرالها، قضيه ماندهمكلورن، انتگرال گيري به روش مانده و هاي تيلورگوس، بسط

  حقيقي.

  :جعمر

E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 8th Ed. John Wiley and 

Sons Inc., 8th Ed. 2005. 
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  كاربرد رياضيات در مهندسي شيمي

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  محاسبات عددي  -برنامه نويسي كامپيوتر - انتقال جرم  :نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  سازيفرمولاسيون رياضي و مدل -1

هاي هاي فرمولاسين رياضي به روش تئوريك (مدلتئوريك و تجربي)، روشها (سازيانواع مدل

، ODEكارگيري)، انواع معادلات (ه(معرفي، طبقه بندي و ب ميكروسكوپي و ماكروسكوپي)، شرايط مرزي

  ).PDE، IVP،BVP،IBVPتفاضل محدود، 

  ODEمعادلات  -2

هاي حل روش دستگاه معادلات)، جهي، غير خطي، همگن، ناهمگن، مرتبه و درطبقه بندي معادلات (خط

هاي حل معادلات ناهمگن (روش ضرايب نامعين، اپراتورهاي معكوس اول و دوم)، روش ًمعادلات خطي (مرتبه

ها به روش فرابنيوس، (خطي)، روش عمومي سري ODEهاي حل دستگاه معادلات و تغيير پارامترها)، روش

  معادلات بسل معمولي و اصلاح شده. ابع بسل و حلتوابع انتگرال (تابع خطا و تابع گاما)، تو

  ) به روش تحليليFinite Differenceمعادلات تفاضل محدود ( -3

، طبقه بندي انواع معادلات ∆وE معرفي كاربردها در فرآيندهاي مهندسي شيمي، تعريف اپراتورهاي 

لات ناهمگن (روش هاي حل معادهاي حل معادلات همگن، روشناهمگن)، روش همگن، (خطي، غيرخطي،

  هاي حل معادلات غير خطي.ضرايب نامعين، اپراتورهاي معكوس)، روش

   PDEمسائل مرتبط با حل معادلات  -4

-Eigenهاي فوريه و توابع متعامد، مسائل مقدار ويژه (ها، بسط توابع با سريتوابع متعامد و خواص آن

Value Problemsسيستم)، ( Sturm-Liouville.و خواص آن (  

  PDEمعادلات  حل -5

(خطي، غيرخطي، شبه خطي، همگن، ناهمگن، معادلات هذلولي،  PDEمفهوم مشتق جزئي، انواع معادلات 

هاي (روش جداسازي متغيرها، روش حلبا دو متغير (سهمي)  IBVPبيضوي، سهمي)، روش حل معادلات 

ناهمگن)، معادلات  همگن و ) براي معادلاتVariation of Parametersجزئي، روش تغيير پارامترها (

هاي جزئي و اصل جمع آثار)، روش جداسازي متغيرها، حل ،BVPي با دو متغير (همگن و ناهمگن وبيض

  ).Combination of Variablesتركيب متغيرها (

  روش تبديل لاپلاس -6
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بسط هويسايد و ق تعاريف، خواص تبديل لاپلاس و معرفي قوانين مربوط به اين روش، روش قضيهضيه 

به كمك تبديل لاپلاس، حل  PDEوODEبراي معكوس لاپلاس، حل معادلات  )Convolution(پيچش

 به كمك تبديل لاپلاس. ODEدستگاه معادلات 

 
  

  مراجع:

1- R. G. Rice and D. D. DO. Applied Mathematics and Modeling for Chemical 
Engineers, John Wiley and Sons Inc.1995. 
2- V. G. Jenson and G. V. Jeffreys. Mathematical Methods in Chemical 
Engineering, 1997. 
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  بررسي مقدماتي طرح

  

  3          تعداد واحد:              

  نظري             نوع واحد:              

  1عمليات واحد                           :پيش نياز

  3               :         تعداد واحد

  

  

  سرفصل درس :

  

از مهندسي  و هاي علومدر عصر جديد يك مهندس شيمي موفق بايستي علاوه بر دانستن دانش در زمينه

قبيل دروس علوم، رياضي، فيزيك، شيمي، موازنه انرژي و مواد، مكانيك سيالات، انتقال حرارت، عمليات واحد 

هاي جديد براي فرآيندكارگيري اين علوم را در توسعه ميك، بايستي قابليت بهجرم، طراحي راكتور، ترمودينا

مهندسي شيمي با علوم  بايستيتوليد محصولاتي كه مفيد براي جامعه باشد، داشته باشد. در اين زمينه 

هاي فرآيندكارگيري اين موضوعات در توسعه اقتصاد، مهندسي محيط زيست و اصول اخلاقي آشنا بوده و با به

  فعال باشد. در اين ارتباط براي اين درس سيلابس زير در نظر گرفته شده است.مورد نياز جامعه 

  

 مقدمه  .1

 ملاحظات كلي طرح  .2

 هافرآيندتوسعه   .3

 ها و توسعه آنفرآيندسنتز   .4

 هاتجزيه و تحليل و تخمين هزينه  .5

 هاي ثابتپول، ماليات و هزينه بهره ارزش زماني  .6

 هاي جايگزين و جايگزينيگذارسوددهي، سرمايه  .7

 طراحي بهينه  .8

 هاقيمت آنو نحوه محاسبه  فرآيندهاي طراحي دستگاه  .9

 نحوه تهيه يك گزارش فني و نحوه ارائه آن  .10

 انجام پروژه  .11

  ع:رجم

Peters, Max Stone, Kaus D. Timmerhaus, and R.E.West. Plant Design and 

Economics for Chemical Engineers, McGrew Hill, 2003  
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  كارآموزي

  

  صفر   تعداد واحد:

  عملي   نوع واحد:

  واحد درسي 90  نياز:پيش

  كاري ساعت 240  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

   .خواهد شدكار  مشغول بههاي صنايع شيميايي معادل يك دوره دو ماهه دانشجو در يكي از كارخانه
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  پروژه

  

  3  تعداد واحد:

  عملي-نظري  نوع واحد:

  نياز)طراحي راكتور (هم - نياز)(هم 2واحد عمليات  نياز:پيش

    تعداد ساعت:

  

  :سر فصل درس 

  

 كه در آن دانشجو با طراحي يك واحد شيمياييهاي اساسي مهندسي شيمي است اين درس يكي از درس

انجام  واحدجزئي طراحي اصولي و طراحي  شيميايي خواهد بود. شود. موضوع پروژه طراحي واحديآشنا مي

  .شودمي
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  2 مكانيك سيالات
  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مكانيك سيالات  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  سر فصل درس :

  

  جريان سيالات تراكم پذيرالف )

پذير، سرعت صوت در معرفي فرضيات و معادلات اساسي و تعريف عدد ماخ، روابط مربوط به سيالات تراكم

دما و آدياباتيك اصطكاكي ها و حل مثال، جريان هممحدوديت - روابط -هات، جريان آيزنتروپيك در نازلسيالا

  با سطح مقطع ثابت.در مجاري 

ها، ) عبور سيالات از روي جامدات، تعريف نيروي درگ، ضريب درگ و روش تعيين آن براي استوانهب 

  ها.ها و ديسككره

ها در ريب آن در حل مسائل مختلف و محاسبات مربوط به سرعت حد كره) استفاده از نيروي درگ و ضج 

  سيالات.

بسترها (روابط  ) عبور سيالات از بسترهاي پر شده از ذرات جامد و محاسبات مربوط به افت فشار در ايند 

 )، محاسبات افت فشار در بسترهاي پر شده از جامدات غيركروي و ناهمگن،كوزني كارمن و غيره - ارگان

 و Continuous هاي مختلف سياليت (معرفي بسترهاي سيال شده و انجام محاسبات مربوط به محدوده

Batch.(  

  هاي دوفازي) جريانه 

دار و هاي افقي و شيباساس جريان دوفازي، روابط مربوط به خواص سيال، محاسبه افت فشار در جريان

  گيري.وسايل اندازه

  ) اختلاط سيالات مايعن 

هاي بدون بعد در اختلاط، افزايش هاي مخلوط كردن، گروهكردن مايعات در مخازن، دستگاهمخلوط 

  همزنمقياس، محاسبات مربوط به توان 

  ع:رجم

W. L. McCabe; J. C. Smith; P. Harriot.   Unit Operations of Chemical 

Engineering, McGraw Hill Inc., 7Ed., 2005. 
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  الف يدروس اختيار -3-3

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -- -------   3  مقدمه اي بر مهندسي بيوشيمي  1

  موازنه مواد و انرژي  3  اصول مهندسي صنايع غذايي  2

  -- -------   3  مباني مهندسي محيط زيست  3

  -- -------   3  مباني مهندسي پليمر  4

  -- -------   3  نفت يمهندس  5

  -- -------   3  معدني ياييمباني صنايع شيم  6

  -- -------   3  هاي پتروشيميفرآيند  7

  -- -------   3  اصول مهندسي احتراق  8

9  

هاي تبادل طراحي دستگاه

  جرمي و حرارتي

3  

عمليات واحد  - انتقال حرارت كاربردي

  نياز)(هم

  2  هاي اندازه گيريسيستم  10

آزمايشگاه مكانيك   -)1مكانيك سيالات (

  سيالات

  2ترموديناميك  -)1مكانيك سيالات (  3  ل گازتوزيع و انتقا  11

12  

تعيين مشخصات و انتخاب 

  هادستگاه

2   ------- --  

  1شيمي عمومي   2  خواص مواد  13

  ------------   3  خوردگي در صنايع پتروشيمي  14

15  

پديده هاي انتقال در محيط 

  متخلخل

  1مهندسي مخزن   3

  )1(مكانيك سيالات   3  مكانيك سيالات دو فازي  16

17  

كاربرد كامپيوتر در مهندسي 

  شيمي

3   ------- --  

  -- -------   2  جداسازي غشايي  18

  سينتيك و طراحي راكتور  3  كاتاليزور هاي صنعتي  19

  -- -------   3  مباني اقتصاد  20

  -- -------   3  1تجزيه وتحليل سيستم ها  21

  -- -------   3  آمار و احتمال مهندسي  22

  انگليسي همگاني  2  شيميزبان تخصصي مهندسي   23

  ----------   2  بيوشيمي مواد غذايي  24
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  مباني مهندسي بيوشيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  سر فصل درس :

هدف بيان مباني اوليه مسائل بيوتكنولوژي و مهندسي بيوشيمي و آشنايي دانشجويان مقطع كارشناسي با 

مراحل اصلي در بيوتكنولوژي است. در اين درس به صورت اجمالي نمايي از سه مرحله اصلي بيوتكنولوژي 

جا كه دانشجويان در مقطع كارشناسي دروس شيمي مواد گردد. از آنبراي دانشجويان كارشناسي ترسيم مي

فهرست درس طوري انتخاب  گذرانند لذا سعي گرديدهغذايي و بيوشيمي مواد غذايي را به صورت اجباري نمي

  شود كه بخشي از مطالب اين دروس را نيز دربرگيرد.

  بخش اول:

  مقدمه: تعريف مهندسي بيوشيمي، امكانات لازم و مراحل توليد مواد به روش مهندسي بيوشيمي .1

 ها و بيان خصوصيات هر يكمروري بر ميكروبيولوژي: بيان ساختمان سلولي، تقسيم بندي سلول .2

ها جهت بررسي مي: شناخت خواص فيزيكوشيميايي پليمرهاي تشكيل دهنده سلولمعرفي بيوشي .3

 هاها و فرايندهاي زيست شناختي سلولفعاليت

 متابوليزم داخل سلول: فعل و انفعالات داخل سلول از ديدگاه توليد انرژي .4

 دگاه ساخت مواد بيولوژيكييسنتز بيولوژيكي: متابوليسم داخل سلولي از د .5

 هاها: سينتيك رشد و توليد در سلولينتيك سلولس .6

 هاو نقش زيست شناختي آن RNA , DNAمروري اجمالي بر مهندسي ژنتيك: معرفي  .7

ها، ها، سينتيك ساده آنزيمگذاري، كاربرد تجاري و صنعتي آنزيمهاي آنزيمي: نامسينتيك واكنش .8

  هاي تثبيت آنزيم، تأثير تثبيت آنزيم بر پديده انتقال جرمروش

  دوم: بخش
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اصول طراحي بيوراكتورها: تقسيم بندي بيوراكتورها از نظر عملياتي، شكل و نحوه همگن سازي،  .1

  سته، خواص كاربردي بيوراكتورها.ناپيوسته و ناپيو -معادلات حاكم بر بيوراكتورهاي پيوسته، نيم 

ندهاي زيست هاي انتقال در فرايندهاي بيوشيمي: بيان اهميت عمليات انتقال جرم در فرايپديده .2

اثرات واكنش و توليد محصول نهايي دارند. هاي فيزيكي كه تأثير مستقيم بر سرعت معرفي پديده -شيميايي 

محاسبه توان مصرفي  -مكانيسم انتقال اكسيژن و سرعت مصرف اكسيژن  –انتقال اكسيژن در فرايند تخمير 

 مشابه سازي و افزايش مقياس بيوراكتورها –براي همزدن 

سازي، هدف انتقال گرما در هاي سترونيند) روشآسازي (استريل كردن فري با سترونآشناي .3

  سازي توسط گرما سترون –بيوراكتورها 

  بخش سوم:

هاي منحصر به فرد محصولات به بيان ويژگي –مقدمه: اهميت و لزوم اجراي مرحله پايين دستي  .1

  دست آمده از مرحله جداسازي بيوشيميايي

 سازي محصولمايع، شكستن سلول، بازيابي و خالص –يين دستي، جداسازي جامد معرفي مراحل پا .2

  

  :مراجع

1-J. E. Bailey and D. F. Ollis, “Biochemical Engineering Fundation”, Prentice 

Hall Inc., 2nd Ed, 1989. 

2-T. D. Brock and M. T. Maoligan, “Biology of Microogranisms”, Prentice 

Hall Inc., 6th Ed, 1991. 

3-J. M. Lee, “Biochemical Engineering”, Prentice Hall Inc. 1992. 

4-B. Atlainson, “Biochemical Reactors”, Point Li, 1974. 

5-P. A. Belter, E. L. Cussler, “Bioseparations: Downstreem Processing for 

Biotechnology”, Prentice Hall Inc., New York, 1988. 
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  اصول مهندسي صنايع غذايي

 
  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  موازنه مواد و انرژي  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

  اي.ها از نظر تغذيهآشنايي با تركيبات اصلي مواد غذايي و اهميت آن -1

ها روي اين مشخصات. (تعاريف، فرآينداثر مشخصات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي مواد غذايي و  -2

  هاي آنزيمي)هاي ميكروبي، فعاليتفعاليت آبي، فعاليت

  هاي حرارتي روي خواص كيفي مواد غذايي.فرآينداثر  -3

  مايع). -هاي انتقال مواد غذايي (جامدفرآيند -4

  ها).كنندهها و منجمدكنهاي حرارتي در صنايع غذايي (پاستوريزاسيون، استريليزاسيون، خشكفرآيند -5

  چغندر قند). هاي روغني، نفوذاستخراج دانههاي استخراج و نفوذ در صنايع غذايي (فرآيند -6

  داري غلات.اي و چگونگي طراحي سيلوهاي نگهبررسي توزيع فشار و چگونگي جريان ذرات دانه -7

  ).غلات، صنايع روغن و غيره عهاي چند بخش از صنعت غذا (صنايع لبنيات، صنايفرآيندآشنايي با  -8

 
  

  : مراجع

1-Food Processing by: J. P. Fellows. 
2-Food Engineering by: L. M. Charm. 
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  مباني مهندسي محيط زيست

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  : سر فصل درس

  

  لودگي و تخريب محيط زيست در ايران و جهان.هايي از وضعيت آكليات شامل مثال -1

  ها.اكولوژي و اكوسيستم -2

  آب شامل معيارهاي كيفيت ارزيابي و استانداردهاي كيفيت آب. مراجعكيفيت  -3

  هاي تصفيه آب.آب و روش مراجع -4

  تصفيه فاضلاب. -5

  دهاي كيفيت هوا.هاي هوا و استاندارو اثرات آلاينده مراجعكيفيت هوا شامل هواشناسي و  -6

  هاي كنترل آلودگي هوا.روش -7

  هاي دفع.آوري و روشپسماندهاي جامد شامل جمع -8

  پسماندهاي خطرناك. -9

 آلودگي صدا.- 10    

  

  

  : جعمر

Introduction to Environmental Engineering: by Vesilind & Mongan, 2004. 
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  مباني مهندسي پليمر

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

 

  بندي و معرفي بازار مصرف پليمرهانامگذاري، طبقه .1

 معرفي خواص و كاربردهاي پليمرهاي عمده .2

 هاي سنتز ليمرهاساختمان مولكولي و معرفي روش .3

 -ريب پراكندگي ض - جرم مولكولي متوسط و توزيع جرم مولكولي پليمرها (متوسط عددي و وزني  .4

 توزيع انتگرالي و ديفرانسيلي)

 -اسمز فشار بخار  -هاي تعيين جرم مولكولي و توزيع جرم مولكولي پليمرها (اسمومتري روش .5

 آناليز گروه انتهايي) -كروماتوگرافي ژل تراوايي  - ويسكوزيته محلول 

رابطه  -اي و ذوب شهدماي انتقال شي –شكل و كريستالي ذارهاي فازي در پليمرها (حالت بيگ .6

 اي)جرم مولكولي با دماي ذوب و شيشه ساختمان شيميايي و

جهت دهي  -اي شدن گردنه –نقطه تسليم  -تحكام كششي اس -خواص مكانيكي پليمرها (مدول  .7

 اثر دما) -مولكول 

 شكل دهي پليمرها –هاي پليمري با الياف كوتاه و بلند مكانيك كامپوزيت .8

رابطه جرم مولكولي و  -رئومتر مويين و دوراني  -سيال تواني  - ها (سيال نيوتني خواص رئولوژي پليمر .9

 شاخص جريان مذاب) –روابط دبي اكسترودر  –دما با ويسكوزيته 

 (رئومتر موئي و نوساني) هاولكانيزاسيون لاستيك .10
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 - كنشي تزريق وا -كلندرينگ  -ترموفرمينگ  -اكستروژن  -فرايندهاي شكل دهي پليمرها (تزريق  .11

 )غيرهپرس و 

 آنتالپي و آنتروپي محلول پليمري –حلاليت پليمرها (انتخاب حلال)  .12

 ديرسوزي). -دي الكتريك  –حرارتي و دانسيته پليمرها (پليمرهاي هادي  –خواص الكتريكي  .13

 معرفي ويسكوالاستيسيته پليمرها .14

  

  :مراجع

1-F. Rodriguez, “Principles of Polymer Systems”, NY, 1996. 

2-G.W. Ehrenstein, “Polymetric Materials (Structure - properties - 

applications)”, Hanser, 2001. 

3-N. G. McCrum, C. P. Buckley and C. 3-B. Bucknall, “Principles of Polymer 

Engineering”, Oxford University Press, 1997. 
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  مهندسي نفت

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

 - برداري با نيروهاي طبيعيبهره -حفاري -هاي اكتشافروش - هاي نفتيميدان - چگونگي پيدايش نفت

تركيب نفت  - حمل و نقل -جداكردن آب از نفت -جداكردن گاز از نفت -برداري با نيروهاي مصنوعيبهره

 - عمليات شستشو -عمليات تبديل - عمليات تفكيك -هاانواع سوخت - محصولات عمده پالايش - پالايش -خام

مطالعات اوليه براي  - علت تأسيس پالايشگاه تهران -واحدهاي آب و برق  و بخار - تجهيزات جانبي پالايشگاه

اختلاف پالايشگاه تهران با  - انتخاب محل پالايشگاه -تعيين ظرفيت مورد نياز پالايشگاه - تأسيس پالايشگاه

  پالايشگاه آبادان.

 
  

  مرجع :

Our Industry Petroleum by: B.P.Ltd., 4th Ed., London, 1970 or  later editions. 
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  مباني صنايع شيمي معدني

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 :  سسرفصل در

  آمارها) - كاربردها -هاي توليديد ازت و اكسيژن و هواي مايع (روشتول فرآيند  -1

 آمارها -كارخانجات فعال در كشور –هاي كلر آلكالي: روش غشايي، روش سلول جيوه فرآيند  -2

هاي روش -كارخانجات فعال در كشور (اهميت اقتصادي –هاي توليد كودهاي ازته و فسفاته فرآيند  -3

  آمارها) -كاربردها -توليد

روش -هاي توليد فلزات مس، آلومينيم، سرب و روي از سنگ معدن تا شمش (اهميت اقتصاديفرآيند  -4

  آمارها) -كاربردها - هاي توليد

 - هاي توليدروش -توليد سيمان و گچ از سنگ معدن تا محصول نهايي (اهميت اقتصادي فرآيند  -5

  آمارها) - كاربردها

  آمارها) -كاربردها - هاي توليدوشر - ها (اهميت اقتصاديصنايع شيشه و سراميك  -6

 آمارها) -كاربردها -هاي توليدروش -ها و زئوليت ها (اهميت اقتصاديصنايع توليد سيليكات  -7

  مراجع:

1. Kirk – Othmer,  Encgclopedia of Compound Technology, Ind. Ed.  Vol. 1-

20 

2. Inorganic Chemistry : An Industrial and Enironmental Prespective, 

Academic Press 1997. 

3. Industrial Inorganic Chemistry, Chemie Verlag 2007. 
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  مباني صنايع پتروشيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  : درس فصل سر

  

 تاريخچه -1

 شيمي -2

 تكنولوژي  -3

  كراكينگ -4

 تكنولوژي كراكينگ �

 هاي كراكينگكوره �

 يح يك واحد الفينتشر �

 هاي ترموديناميك مورد استفاده در فرآيند كراكينگسيكل �

 
  (Pre-feasibility Study – Feasibility Study)امكان سنجي اوليه و نهائي  - 

 مطالعات بازار -5

 اقتصادي –مطالعات فني  -6

 گذاريفرآيند تصويب سرمايه -7

 مراحل مقدماتي اجراي پروژه  -8

  صه)مناقصه (محتواي اسناد مناق �

 دريافت و مطالعه پيشنهادهاي فني و مالي �

 مذاكره فني با صاحبان تكنولوژي �

 تنظيم و عقد قرارداد اجرائي پروژه �

 انواع قرارداد -9

 و شرح وظايف آن MCتعريف  -10

  مراحل اجراي پروژه - 

  بسته مهندسي اصولي -11
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  بسته مهندسي تفصيلي -12

 هاي نهايينقشه هاي اسناد مهندسي اصولي/ اسناد مهندسي تفصيلي/ارائه نمونه -13

 اندازياندازي و راهعمليات پيش راه -14

  (Opportunity Study)فرصت سنجي در صنايع پتروشيمي  -15

 هاي قابل استفاده در صنايع پتروشيميبررسي خوراك �

 )غيره گازي و مراجعخيز/ مطالعه خوراك در ايران (مناطق نفت �

 هاي در دسترسخوراك �

 گذاري و اجراي طرحيهها و مناطق مناسب براي سرماموقعيت �

 كنندههاي مختلف مصرفرقابت در زمينه مصرف انرژي بين بخش  �

 هاي مايعاستراتژي توسعه صنعت برمبناي گاز در مقايسه با خوراك �

 استراتژي توسعه صنعت پتروشيمي در ايران �

  

  هاي مطالعاتي توسط دانشجويانپروژه -

o اتيلن انواع پلي(LDPE, HDPE, LLDPE) 

o نپروپيلپلي  

o /كلرآلكاليEDC  

o VCM/PVC  

o اتيل بنزن / استايرن/ پلي استايرن 

o PTA/PET  

o پلي كربنات 

o BD/SBR  

o BD/PBR 
o متانول 

o منو اتيلن گلايكول  

o اوره/ آمونياك  

o هاآروماتيك  

o ABS  

  

 بازديد از يك مجتمع پتروشيمي و تشريح نحوه طراحي مفهومي يك مجتمع  -

  

  

  اصول مهندسي احتراق
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  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  مقدمه- 1

ها در رابطه با خصوصياتشان، ها، دلايل استفاده از آنبندي مقايسه اي آنها و طبقهاي به انواع سوختاشاره

  احتراق. و اهميتاحتراق، نگرشي به تاريخچه 

  شيمي احتراق:- 2

اضافي، بررسي محصولات احتراق و  اق كامل و ناقص، احتراق با هوايتراستوكيومتري احتراق، اح-الف 

  ها.تعيين كمي و كيفي آن

بررسي ترموشيميايي احتراق: گرماي ويژه محصولات احتراق و تغييرات آن با دما، ارزش حرارتي - ب 

  ي مربوطههاي فرآيند احتراق، ثابت تعادل، جداول و نمودارهاها، دماي آدياباتيك شعله، تعادلسوخت

قف اي، ايجاد راديكال آزاد، پيشرفت واكنش، توبررسي مكانيزم و سينتيك احتراق: مكانيزم زنجيره-ج 

  احتراق مهم در هايسرعت واكنش مكانيزم و ،واكنش در فاز هموژن و هتروژن

  اصول بقا: – 3

  Stefanاصل بقاي جرم، تبخير قطره، مسئله 

  Shovab-Zeldovichاصل بقاي انرژي، معادله 

  )Laminarانتشار شعله يا اشتعال در رژيم آرام ( -4

)، حدود اشتعال، حداقل Quenchingآميخته، سرعت انتشار شعله، خاموش شدن ( الف) اشتعال پيش

  انرژي لازم براي اشتعال، پايداري شعله.
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 ، بررسي تأثيرب) اشتعال نفوذي، زاويه انتشار، توصيف فيزيكي شعله، طول شعله (روابط نظري و تجربي)

  متفاوت بر روي طول شعله. پارامترهاي

  )Turbulentانتشار شعله يا اشتعال در رژيم آميخته ( -5

   هاي پيش آميخته آشفته و معادلات حاكم.الف) اشتعال پيش آميخته : انواع مختلف شعله

ط مطرح براي تعيين ب) اشتعال غير پيش آميخته : بررسي تأثير پارامترهاي مهم بر روي طول شعله، رواب

  .Flash back, Blow out, Lift off طول شعله، پايداري شعله 

  سوختن جامدات -6

  مدل يك فيلم، مدل دو فيلم، ارائه معادلات حاكم، بررسي تأثير پارامترها، محاسبه زمان عمر ذرات جامد.

  سوختن مايعات -7

  .Combustion intensity ، طريقه تعيين پروفايل دما، محدوده واكنش وPlug flowمدل 

  هاانتشار آلاينده -8

ها در احتراق پيش آميخته هاي حذف انتشار آلايندهها، بررسي كمي انتشار، راهبررسي تأثير آلاينده

  ها در احتراق غير آميخته.هاي حذف انتشار آلاينده)، راهاي نيروژن، مونوكسيد كربن و غيره(اكسيده

  :جعمر

S. R. Turns,"An Introduction to Combustion, Concept and Applications", 

McGraw Hill Inc., 1996. 
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  حرارتي و جرمي تبادل تجهيزات طراحي

  

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  نياز)هم(عمليات واحد  -انتقال حرارت كاربردي  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

    

  
       : درس سرفصل 

 
در  آن فشار افت و لوله طرف حرارت انتقال ضريب محاسبه استانداردها، و اجزاء ها،مبدل اعانو توصيف

  روش و Kern روش مطابق پوسته طرف فشار افت و حرارت انتقال ضريب محاسبه ،مبدل پوسته و لوله

Bell  برگه كردن پر ها،، محاسبات مخازن تحت فشار و طراحي نازل هامبدل اجزاي به مربوط طراحي 

  .اطلاعاتي

 محاسبه ،غربالي هيدروليكي سيني طراحي پارامترهاي ها و اجزاي آن، انواع سيني و آكنه،برج انواع توصيف

 برگه كردن پر و هانازل محاسبات طغيان، و بارش قطرات، حمل فشار، افت ها،سيني فاصله تقريبي، قطر

  .اطلاعاتي

  

  مراجع :

1-Kern, D.K .,  Process Heat Transfer, , McGraw-Hill, 1950. 

2-Practical Aspects of Heat Transfer, Proceedings of 1976 Fall Lecture Series 
of New Jersey-- North Jersey Sections of AICHE, 1976. 
3-TEMA, Standards of Tubular Exchangers Manufacturers Association, 
Seventh Edition, TEMA, 1988 
4-Schlunder,E.U, Heat Exchanger Design Handbooks, Volumes 1-5, 
Hemisphere Publishing Corp, 1984 

5-Ludwig .E ., Applied Process Design for Chemical & Petrochemical plants , 

Gulf Pub,1983 
6-Sinnot RK, Coulson JM & Richardson JF, Chemical Engineering, Vol 6, 
Pergamon, 1983 
7-Wankat ,Pc.,Equilibrium Staged Separation,Elsevior,1988 

8-Kister,Z., Distillation Design, Mc Graw Hill, 1999 
9-Smith B.D., Design of equilibrium stage processes, Mc Graw Hill, 1963 

10-Kister,Z., Distillation Operation, Mc Graw Hill, 1991 
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11-Stichlmair and Fair, Distillation Principles and Practices, Wiley, 1998 
12-Walas S.M., Process Equipment Selection and Design, Butterworth, 1983 
McKetta JJ,  

13-Heat Transfer Design Methods, Marcel Dekker Inc., 1992 
14-Trambouze P, Le Raffinage du Pétrole, Vol 4, Matériels et equipments, 
translated from French, Ed Technip, 2000 
15-Brownell & Young, Process Equipment Design, Vessel 
Design,1991,Wiley 
16-Megysey E.F., Pressure Vessel Handbook, sixth ed., Pressure Vessel 
Handbook Pub Inc.,1975 
17-Treybal R E, Mass Transfer Operations, McGraw  Hill, 1981 
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 هاي اندازه گيريسيستم

 
  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  آزمايشگاه مكانيك سيالات –1 انتقال حرارت  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  .دماسنجي1

هاي غير الكتريكي حباب گاز شيشه، روشهاي مايع در دماسنج –گيري درجه حرارت: نقاط استاندارد اندازه

 ،اندازه  ،قوانين ترموالكتريك  (ها ترموكوپل، ايشيشه هاي مايع درگرماسنج ،گرماسنجي دو فلزي آل وايده

)  انواع -محدوده كاريها ( و كاربرد آن ) تابشيپيرومترهاي ( هايآذرسنج – ،)محافظ غلاف ،انتخاب 

  ترميستورها. –ها هاي مقاومتي و رده بندي آنگرماسنج –)انواع -ريمحدوده كاچشمي ( هايآذرسنج

  .فشارسنجي2

هاي فشارسنج –مانومترها  –اختلاف فشار  -گيري فشار مطلق اندازه –گيري مكانيكي عناصر اندازه

شعه ا ،يونيزاسيوني ،مسير پويش آزاد  ،هدايت حرارتي ،نودسن (ها خلاءسنج –فانوسي -بوردن –ديافراگمي 

هاي هاي مقاومتي، مبدلفشارسنج  –هاي كششي فشارسنج  –دي پي سل   –هاي الكتريكي فشارسنج )،آلفا

  )LVDT ،SG ) (پيزوالكتريك، مقاومتي، Transducerفشار (

  .اندازه گيري جريان (دبي)3

-جريان سنج ،هاي اختلاف فشاريجريان سنج )،لوله پيتوت ،نتوري ،اريفيس، نازل( اوليه هايجريان سنج

 -جرمي (كوريوليس، حرارتي)هاي سنججريان )دوراني ،پيستوني ( جابجايي مثبتهاي جريان سنج ،برقيهاي 

  ون.ولتراسا و دوپلر - Proverپروور  -Anemometerانموميتر 

  گيري سطح مايعاندازه.4



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  86

 

مانومترهاي   –يكي هيدرواستات ،جابجا شونده ,مغناطيسي ,قفسي ،شناور توپي آب نما، ،روش مستقيم 

هاي روش گيري بهدي پي سل، اندازه -مانومترهاي غير هوائي – )سربسته يابراي ظرف سرباز (اي جيوه

پودر در سيلوها  ارتفاع گيريهاي اندازهروش -الكترومغناطيسي (خازني، راداري، اولتراسون، گاما، هدايتي)

  (اولتراسون، دياپازون، دوراني)

  هايگير.ساير اندازه5

بر مبناي جريان برق و  -گيري بر مبناي تشعشع الكترومغناطيسي گيري تركيبات شيميايي: اندازهاندازه

  هاي حرارتي يا مكانيكي.بر مبناي انرژي  –ولتاژ 

   pHگيري براي كنترل اندازه –گيري به روش پتانسيومتري : اندازهpHگيري اندازه

كنترل رطوبت گازها  –چگالي و وزن مخصوص  –وزن بر زمان  -وزن  هاي ديگر: از قبيلگيري كميتاندازه

  رطوبت جامدات ويسكوزيته. –

  

  :مراجع

1-J. P. Holman,"Exprimental Methods for Engineering", McGraw Hill, 6th 

Ed.,1994.. 

2-E.O. Doeblin, "Measurement System Application and Design", 4th Ed., 

McGraw Hill, 1990. 

3-J.W. Dolly, W.R. Riley and K.G. Mc Donnel, "Instrumentation for 

Engineering Measurement", John Wiley and Sons Inc., 1993. 

4-R.W Miller, "Flow Measurement Engineering Hand book", McGraw Hill, 

1983. 

  . 1378نشگاه صنعتي شريف،، موسسه انتشارات علمي دا "دما سنجي" ف فرهادي، - 5
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  توزيع و انتقال گاز

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2ترموديناميك  -  1 مكانيك سيالات  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

  اي بر مهندسي بالادستي گاز و سهم گاز در سبد انرژي كشور.مقدمه -1

  خواص ترموفيزيكي گاز طبيعي. -2

  گرايي.سبات تبخير ناگهاني و فشار هممحا -3

  هاي گازي.هيدرات -4

  فازي گاز طبيعي در خط لوله.جريان تك -5

  مايع در خط لوله. - جريان دوفازي گاز -6

  هاي توزيع گاز.اصول محاسبات و طراحي شبكه -7

  ).Peak Shavingاوج سايي ( -8

  :مراجع

1- D. A. Katz, Handbook of Natural Gas Engineering. 

2- J. M. Campbell, Gas Processing and Conditioning.
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  هاتعيين مشخصات و انتخاب دستگاه

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

  يي.هاي شيميافرآيندها در طراحي كليات شامل هدف و جايگاه تعيين مشخصات و انتخاب دستگاه -1

هاي جداسازي جامد از جامد، هاي جداسازي شامل دستگاهفرآيندنحوه انتخاب و تعيين مشخصات  -2

  جامد از مايع، مايع از جامد، مايع از مايع، جامد از گاز و مايع از گاز.

  ها.ها و آسيابشكنهاي خردكننده شامل سنگنحوه انتخاب و تعيين مشخصات دستگاه -3

كن شامل اختلاط مواد گازي و اختلاط مواد مايع و هاي مخلوطيين مشخصات دستگاهنحوه انتخاب و تع -4

  اختلاط مواد جامد.

  هاي انتقال و ذخيره مواد.نحوه انتخاب و تعيين مشخصات دستگاه -5

  نحوه انتخاب و تعيين مشخصات انواع راكتورها. -6

  هاي كنترل.نحوه انتخاب و تعيين مشخصات انواع سيستم -7

  

  : اجعمر

1-Chemical Engineering by: Coulson & Richardson, 1996. 
  هاي مختلف.هاي دستگاهكاتالوگ -2

3-A Gide to Chemical Engineering Process Design & Economics by: G. D. 
Ulrich, 1984.  
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  خواص مواد

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1شيمي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  عت:تعداد سا

 

  سر فصل درس :

  

مواد مختلف صنعتي و ص مكانيكي، حرارتي، مغناطيسي و غيره، اي بر علم مواد: شامل توضيح خوامقدمه

  گونه مواد.ارتباط بين ساختمان و خواص اين

ها، نيروهاي پيوندي نوع دوم، هاي منفرد، نيروهاي پيوند قوي، مولكولمروري بر اتصالات شيميايي: اتم

  واصل بين اتمي، اعداد دواردينه انواع مواد.ف

هاي بلوري، بلورهاي مكعبي، بلورهاي شش وجهي، خاصيت چندشكلي اتمي در جامدات: تبلور، سيستم

  بودن، شبكه چند اتمي، جهت تئوري، صفحات بلوري، ساختمان مواد غير بلوري.

  لول جامد در ساختمان مركب.بي نظمي در جامدات: ناخالصي در جامدات، محلول جامد در فلز، مح

  ها، جامد در ساختمان مركب.هاي بار، هدايت فلزي، عايقانتقال بار الكتريكي در جامدات: حامل

انتقال بار الكتريكي در جامدات: شامل ساختمان و خواص فلزات تك فاز: آلياژهاي تك فاز، ساختمان 

هاي فلزي، تغيير شكل كل پلاستيك كريستالميكروسكوپي فلزات چند بلوري، تغيير شكل كشسان، تغيير ش

  چند كريستالي، خستگي، خزش و شكست.

ساختمان و خواص مواد چندفازي فلزي: روابط كيفي فازها، دياگرام فازها، تركيب شيميايي فازها، مقادير 

ت هاي فازهاي جامد، ساختمان ميكروسكوپي چند فازي، عمليافازها، فازهاي سيستم آهن و كربن، واكنش

  ها.حرارتي، پروسس رسوبي، سختي پذيري، كاربرد و انتخاب فلزات و آلياژها با توجه به ساختمان و خواص آن
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-هاي سراميكي، تركيبات چند جزئي، سسيليكاتها: فازهاي سراميكي، كريستالمواد سراميكي و خواص آن

العمل مكانيكي ها، عكسيسي سراميكالعمل الكترومغناطد نسوز، سيمان، چيني و غيره، عكسها، مواها، شيشه

  ها، خواص ديگر مواد سراميكيسراميك

شناخت و خواص مواد فلزي غير معدني: پليمرها، روش تهيه پليمرها، لاستيك طبيعي، ولكانيزه كردن، 

اي و متبلور پليمرها، خواص مكانيكي پليمرها، آشنايي با پليمرهاي صنعتي، چوب و كاغذ، هاي شيشهحالت

 ت چند نوع چوب صنعتي، خواص مكانيكي چوب، كاغذ و روش تهيه و خواص آن.شناخ

 

  :جعمر

W. D. Callister, “Material Science and Engineering: An Introduction”, John 

Wiley and Sons Inc., 2007.   
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  در صنايع پتروشيمي خوردگي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ي نفتشيم  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

 سينتيك شيميائي خوردگي  –ترموديناميك خوردگي   –هاي خوردگي مقدمه: شامل انواع پديده

  خوردگي خشك در دماي بالا:- 1

آلياژهاي مقاوم  –الف: اكسيداسيون در مجاورت هوا يا گازهاي سوختي مكانيزم اكسيداسيون در دماي بالا 

  در خورندگي فولاد. هانقش خاكستر سوخت – هاگازهاي سوخت به وسيله خوردگي –

جلوگيري از خوردگي به  –ب: خوردگي به وسيله هيدروژن درفشار دماي بالا: مكانيزم و شرايط خوردگي 

  .Hكشف خوردگي به وسيله  –اثرات عوامل مختلف بر نفوذ هيدروژن  – Hوسيله 

 حفاظت. –فشار بالا: مكانيزم خوردگي درصد خوردگي در دما و  S2Hج: خوردگي به وسيله 

  در محيط اسيدي: خوردگي- 2

  الف: مكانيزم، مكانيزم مواد ضد خوردگي در محيط اسيد.

هاي حفاظت شيميايي و اتمي در فولاد راه H: نفوذ  S2Hدر حضور  –ب: خوردگي در محيط اسيدي 

  متالورژي.

  د.ج: استفاده از فولاد ضد زنگ در محيط اسي

 د: استفاده از فولادهاي اوستنيتيك.

  

  خوردگي به وسيله آب:- 3



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  92

 

هاي محلول نمك –سختي آب  –خوردگي به وسيله آب  –هاي كرنيك تعادل –اكسيژن محلول  -  نوع آب

حفاظت كاتدي  –هاي ضد زنگرنگ –مواد ضد خوردگي براي آب  -  سرعت جريان آب –دماي آب  –ديگر 

 .در صنايع نفت و گاز

هاي جلوگيري بررسي انواع كلي خوردگي در پالايشگاه و خطوط انتقال و نقاط بروز آن و انتخاب روش - 4

  برداري از واحدها.بررسي نتايج اقتصادي خوردگي در بهره - از فساد فلزات (جمع بندي و نگرش كلي)

  

 

  :مراجع

1-H. H. Uhlig and R. W. Revie, “Corrosion and Corrosion Control”, 3rd Ed., 

John Wiley and Sons Inc., New York, 1985. 

2-A. Zaki, “Principles of Corrosion Engineering and Corrosion Control”, 

Elsevier, 2003. 

3-P. Roberge, “Handbook of Corrosion Engineering”, McGraw Hill,2000. 
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  هاي متخلخلهاي انتقال در محيطپديده

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  مكانيك سيالات  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

أثير تبادل جرم و حرارتي بر هاي متخلخل، تمعادلات اساسي حركت سيالات چند فاز در محيط •

  روي حركت سيالات مخزن، معادلات حركت با نيروي موئينگي و كشش ثقلي.

، تأثير خواص سيالات بر (Traverse)انگشتي شدن، پراكندگي طولي و عرضي  پراكندگي و •

  هاي متخلخل، پايداري جبهه حركت سيال.بيني آن در محيطپراكندگي و پيش

كارگيري ضريب تراوايي نسبي، حركت گاز با سرعت بالا، هارسي و بارزيابي معادله حركت د •

  جريانات دو و سه فاز

هاي بدون بعد، مشابه سازي فيزيكي و رياضي حركت نيروهاي حاكم بر حركت سيال، گروه •

  سيالات چند فاز در مخازن، توسعه روابط آزمايشگاهي به شرايط مخزن.

  

  :مراجع

1-R. E. Collins, “Flow of Fluids Through Porous Materials, REC Publishers, 

1991. 

2-G. de Marsily, “Quantitative Hydrogeology, Academic Press, 1986. 

3-T. Ahmed, “Reservoir Engineering Handbook, Gulf Professional Publishing, 

2001. 
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  مكانيك سيالات دوفازي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1هاي انتقال پديده  نياز:شپي

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  سر فصل درس :

  فصل اول: اساس جريان دو فازي

تعاريف  - 4جريان آرام و جريان درهم،  -ارزيابي تلفات اصطكاكي  - 3معادله انرژي،  -  2مقدمه،  -  1

  هاي جريان دو فازي.نمونه - 6معادله گراديان فشار جريان دو فازي،  - 5مربوط به متغيرهاي جريان دوفازي، 

  فصل دوم: روابط مربوط به خواص سيال

 5حلاليت گاز طبيعي در آب،  -  4ضريب تراكم،  - 3مايع و روابط مربوطه،  –نسبت گاز  - 2مقدمه،  -  1

 - 7ها، هاي غير هيدروكربورها بر آنچگالي و دانسيته و روابط مربوط و اثر ناخالصي - 6ضريب تراكم آب،  -

  سكوزيته مايعات و گازها و تنش سطحي.وي

  فصل سوم: جريان عمومي

، aبندي معادلات مربوط به طبقه -  4ريان ، هاي جرژيم – a , b , c ،3بندي روابط طبقه -  2مقدمه،  - 1

 8بيني افت فشار، پيش روش -  c ،7بندي معادلات مربوط به طبقه -  b ،6بندي معادلات مربوط به طبقه - 5

  ان سه فازي (گاز ، نفت، آب).جري -

  فصل چهارم:

  Slug Catchersلخته گيري  – 2توپك راني  – 1

  :مراجع

1-Two Phase Flow in Pipes, by:  Begs and Brill. 

2-G. Wallis,"One Dimentional Two Phase Flow", McGraw Hill, 1969. 

    3-Multi Phase Flow in Wells, By: Brill and Mukharjee.  
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  جداسازي غشايي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

 تعريف غشا و مقدمه اي بر غشاها -1

 دسته بندي غشاها -2

 هاي ساخت غشاروش -3

 غشاهاي پليمري •

 غشاهاي سراميكي •

 غشاهاي فلزي •

 هاي غشاييفرآيندانواع  -4

 ميكروفيلتراسون •

 ناولترافيلتراسيو •

 اسمز معكوس •

 جداسازي گازها •

 دياليز •

 الكترودياليز •

 هاي غشايي در صنعتفرآيندكاربرد -5

  

 
  مراجع:

 
1. Mulder M., “Basic Principles of Membrane Technology”, Second Edition, 
Kluwer Academic Publisher, 1996 
2. Winston Ho W.S. and  Sirkar K.K., “Membrane Handbook”, Chapman and Hall, 
1992 
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3. Baker R.W., “Membrane Technology and Applications”, Second Edition, Wiley , 
2004 
4. Osada Y., Nakagawa T., “Membrane Science and Technology”, Marcel Dekker, 
NY 1992  
5. Nunes S.P. and Peinemann K.V., “Membrane Technology in the Chemical 
Industry”, Wiley, 2001 
6. Fan L.T. and Singh S.K., “Controlled Release , A Quantitative Treatment” 
Spring –verlag, 1989     

  



 
 

 ) 89تير   -ويرايش اول  ( بخش مهندسي شيمي - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  97

 

 
  كاتاليزورهاي صنعتي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  سينتيك وطراحي راكتور  نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

   

 كليات :مقدمه و  -1

هاي كاتاليزه، فعاليت كاتاليتيكي اهميت كاتاليزورها، كاتاليزورهاي هموژن وهتروژن، اصول واكنش  

  جامدها. 

  انتخاب عوامل كاتاليزور  -2

ها، كاتاليزور كننده، انواع مواد پايه و فعال و انتخاب آناصول و شرايط انتخاب، تعريف مواد پايه و مواد فعال

 ل.             با چند ماده فعا

  تهيه كاتاليزورها : -3 -3

)، ثبات selectivity)، انتخابي بودن (activityالف : خواص و مشخصات كاتاليزورهاي صنعتي : فعاليت ( 

)stability) شكل ،(morphologyمقاومت مكانيكي، مقاومت در برابر گرما، احيا، فعاليت ،(.  

  آلب : كاتاليزورهاي ايده

 سازي فرمولاسيون اوليه.ليزور : روش كار، فرمولاسيون اوليه، بهينهج : تهيه كاتا

  ساخت كاتاليزور : -4

  ها، زنجيره توليد. الف : مقدمه، ساخت كاتاليزور، تك عمل 

نشين كردن، صاف كردن، استفاده از گريز هاي هيدروترميك، تهها، تبديلهاي بلوري، ژلب : رسوب، رسوب

  ردن، كالسيناسيون، شكل دادن.از مركز، شستشو، خشك ك

 .(روش خيساندن) ج : تهيه كاتاليزور با استفاده از پايه موجود 

  تعيين خواص فيزيكي و مكانيكي : -5

ها، اصول و كاربرد خواص فيزيكي و مكانيكي بندي، شكل دادن، توزيع دانهتعيين مشخصات شكلي : دانه 

 ها.كاتاليزورها، مقاومت در مقابل خرد شدن، تست

  فيزيك كاتاليزورها : -تعيين  مشخصات شيمي -6

تركيب كاتاليزور، طبيعت و ساختار مواد شيميايي كاتاليزور، مواد بلورين، بافت كاتاليزورها، توزيع خلل و  

 فرج، كيفيت سطح فعال، خواص الكتريكي، اثرات سموم.

  تشريح عمل كاتاليزور : -7
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تاليزورها، نفوذ مواد، جذب مواد، تبديل مواد جذب شده، دفع ها، تشريح كيفي عمل كاتشريح تك دانه 

كننده مكانيزم، نفوذ در پرها و عامل كارايي ، مرحله محدودهاي كاتاليستيبررسي كينيتيك واكنشمواد، 

)Effectiveness Factor.( 

  كاتاليزور تست -8

كتور انتگرال و راكتورهاي پايلوت، اكتورهاي آزمايشگاهي، راكتور ميكرو، راكتور ديفرانسيل كاتاتست، رار

 ,Non-Isothermراكتورهاي صنعتي، بستر ثابت، بستر جوشان، بسترمعلق، بسترسيال، راكتورهاي 

Adiabatic, Isotherm. 

  استفاده از كاتاليزور-9

 شرايط عمليات : اثر دما، اثر فشار، مسائل هيدروديناميك، جريان كلي در داخل راكتور، شماي كلي واحد.

  توليد كاتاليزور صنعتي  - 10

 -1ها : فرمولاسيون، مواد پايه، مواد فعال، عناصر جزئي، اصول توليد، شماي كلي واحد، عمليات اصلي، مثال

اكسيداسيون اتيلن به اتيلن  -4سنتز آمونياك،  -3هاي نفتي، تبديل كاتاليزوري برش -2هيدروژناسيون بنزن، 

  بستر سيال. كراكينگ كاتاليتينگ در - 5اكسيد، 

رد سمينار به عهده دانشجو به صورت تحقيق و در بعضي موا 10بخش هاي ذكر شده در تبصره : مثال

  باشد.مي

  طراحي راكتورهاي كاتاليستي : - 11

  سازي بسترهاي پر شده كاتاليستي.الف) بررسي مدل پراكندگي در مدل

  هاي كاتاليستي.ه كلي سرعت واكنشاي (انتقال جرم) در معادلب) بررسي تأثير نفوذ خارج دانه

هاي مدول و عامل كارايي) در معادله كلي سرعت واكنش تيلاي (پ) بررسي تأثير نفوذ داخل دانه

 كاتاليستي.

 
 

 مراجع:

1-Applied Heterogeneous Catalysis,design, Manufacture. Use of Solid Catalysis. 
By: J. F. LEPage, 1987. 
2-Introduction to the Principles of Heterogeneous Catalysis, J. W. Thomas 
3-Chemical Reaction Engineering,Third Edition,Octave Levenspiel,1999. 
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  مباني اقتصاد

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  : درس سر فصل

   

اي علم اقتصاد آشنا شده و از اين طريق نحوة كاركرد نظام اقتصادي را باحث پايهدر اين درس، دانشجويان با م

كننده و واحدهاي توليدكننده را پردازد و رفتار آحاد مصرفيابند. بخشي از درس به حوزة اقتصاد خرد ميدر مي

هاي عرضه و حوزه، طرفدهد. در همين بررسي كرده و بازار تشكيل شده از تعامل ايندو را مورد بررسي قرار مي

شود. كاركرد دولت و نقشي كه تقاضاي نيروي كار و نيز رفتار آحاد اقتصادي در بازار سرمايه به بحث گذاشته مي

كند موضوع بعدي است و از اين پس مباحث اقتصاد كلان در تبيين مختلف ايفا ميهاي در اقتصاد، در زمينه

  گيرد. ي كل در برنامة آموزشي درس قرار مياقتصاد سنتي كينزي و سپس عرضه و تقاضا

  

 معرفي عمومي علم اقتصاد -1-1

 جايگاه سلسله مراتبي علم اقتصاد -1-2

 متدلوژي علم اقتصاد -1-3

  معرفي حوزه هاي اصلي علم اقتصاد -1-4

 علم اقتصاد درمحك تجربه -1-5

  ضرورتهاي توسعه علم اقتصاد درايران -1-6

  اجزاء اقتصاد -1-7

 بندي در اقتصادتقسيم -1-8

  سازي در اقتصادمدل -1-9

  هاي اقتصاديمباني رفتار در مدل - 1-10

  

  جلسه) 2مباني رفتار مصرف كننده در بازار محصول ( -2

  بهترين انتخاب. مطلوبيت -2-1

  هاي ممكن: محدوديت بودجهانتخاب -2-2

  بهترين انتخاب ممكن: نقطه بهينه مصرف -2-3

  بهينه در اثر تغيير درآمد: منحني انگلتغيير نقطه  -2-4

  تغيير نقطه بهينه در اثر تغيير درآمد: منحني تقاضا -2-5



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  100

 

  جلسه) 2مباني رفتار توليد كننده در بازار محصول (-3

  شرايط رقابت كامل -3-1

  بهترين انتخاب : تابع سود -3-2

  هاي ممكن: تابع تكنولوژي توليدانتخاب -3-3

  كن: نقطه بهينه توليدبهترين انتخاب مم -3-4

  تغيير توليد به ازاء تغيير قيمت محصول: منحني عرضه -3-5

  

  جلسه) 1(تعادل در بازار محصول  -4

  تابع تقاضا و تابع عرضه محصول -4-1

  قيمت تعادلي -4-2

  تغيير قيمت تعادلي -4-3

  

  جلسه) 2(مباني رفتار در بازار كار  -5

  بنگاه تقاضاي نيروي كار: انتخاب بهينه -5-1

  تابع تقاضاي نيروي كار -5-2

  عرضه نيروي كار: تصميم گيري خانوار در مورد عرضه نيروي كار -5-3

  بعد عرضه نيروي كار: تابع عرضه نيروي كار -5-4

  تعادل در بازار كار -5-5

  

  جلسه) 2(مباني رفتار در بازار دارايي  -6

  هادارايي -6-1

  هاي بي تفاوتيمنحني ها:بهينه سازي در تركيب دارايي -6-2

  ها. مجموعه ممكن براي انتخاببهينه سازي در تركيب دارايي -6-3

  ها: نقطه بهينهبهينه سازي در تركيب دارايي -6-4

  ها در اثر تغيير در نرخ بهرهتغيير در تركيب دارايي -6-5

  

  جلسه) 2(دولت  -7

  دولت و شكست بازار  -7-1

  عدم وجود رقابت -7-1-1

  رات جانبياث -7-1-2

  كالاهاي عمومي -7-1-3

  نبود بازار -7-1-4



 
 

 ) 89تير   -ويرايش اول  ( بخش مهندسي شيمي - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  101

 

  اطلاعات و دانش -7-1-5

  سازي اقتصادثبات -7-1-6

  

  جلسه) 2(اقتصاد كلان: تصوير كلي  -8

  مدل دوبخشي خانوار و بنگاه -8-1

  مدل همراه با بازار سرمايه  -8-2

  مدل همراه با بخش دولت -8-3

  مدل كامل -8-4

  اقتصادي كلانمتغيرها و مباحث  -8-5

  

  جلسه) 2(توليد  -9

  گيريتوليد ناخالص داخلي: تعريف و اندازه -9-1

  توليد ناخالص داخلي با نگرش مصارف -9-2

  توليد ناخالص داخلي با نگرش درآمد -9-3

  بيكاري و رشد اقتصادي -9-4

  

  جلسه) 1(قيمت  - 10

  شاخص قيمت - 1- 10

  كاربرد شاخص قيمت: توليد به قيمت ثابت - 2- 10

  تورم - 3- 10

  

  جلسه) 2(گذاري، پس انداز سرمايه مصرف، - 11

  مصرف: تابع مصرف كينز - 1- 11

  اي به مصرفمصرف: تمايل متوسط و تمايل حاشيه - 2- 11

  پس انداز - 3- 11

  اندازنظرات ديگر در باب مصرف و پس - 4- 11

  گذاريسرمايه - 5- 11

  گذاريرابطه پس انداز و سرمايه - 6- 11

  

  جلسه) 1(): بازار محصول I( مدل كينزي - 12

  فضاي مدل كينزي - 1- 12

  تعيين توليد در مدل اوليه كينزي - 2- 12

  )ISتعادل بازار محصول (منحني  - 3- 12
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  تعادل - 3- 12

  با استفاده از نمودار ISاستخراج منحني  - 4- 12

  

  جلسه) 2(): بازار پول IIمدل كينزي ( - 13

  پول - 1- 13

  يبسط پول و ايجاد پول بانك - 2- 13

  سيستم بانكي و تعيين عرضه پول - 3- 13

  تقاضاي پول - 4- 13

 LMتعادل بازرا پول: منحني  - 5- 13

  استخراج منحني با استفاده از نمودار چهار ربعي - 6- 13

  

  جلسه) 2(): سياستگذاري پولي و مالي IIIمدل كينزي ( - 14

  تعادل دو بازار - 1- 14

  مدل كينزي: سياستگذاري - 2- 14

  هاي دولت، تغيير در هزينهسياست مالي - 3- 14

  ضريب فزاينده مالي - 4- 14

  سياست مالياتي  - 5- 14

  سياست پولي - 6- 14

  هاي مالي و پولياثربخشي سياست - 7- 14

  

  جلسه) 2(تقاضاي كل، عرضه كل، مدل نئوكلاسيك  - 15

  تابع تقاضاي كل - 1- 15

  تابع عرضه كينزي (كوتاه مدت)  - 2- 15

  سيك)تابع عرضه بلندمدت (كلا - 3- 15

  تابع عرضه نئوكلاسيك - 4- 15

  منحني فيليپس - 5- 15

  اعمال سياست در مدل نئوكلاسيك - 6- 15
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  هاسيستم تحليل

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  هدف درس :

  

ديريت و هاي سيستم براي تجزيه و تحليل مسائل مختلف در مهدف اين درس معرفي روش ديناميك

سازي ها را در شبيهسازي آشنا ميشوند و آنهاي مدلاقتصاد است. دانشجويان طي اين درس با تكنيك

سازد تا روابط علت و گران را قادر ميهاي سيستم تحليلگيرند. روش ديناميككار ميههاي مختلف بسيستم

تعريف كنند. رفتار سيستم مورد  معلولي بين متغيرهاي سيستم را استخراج و به صورت معادلات رياضي

هاي شوند. آنگاه سياستسازي ميبه كمك كامپيوتر برحسب زمان شبيه وسيله معادلات مزبور وهبررسي ب

  گيرند.مختلف براي بهبود رفتار سيستم مورد آزمايش قرار مي

  

  :درس سرفصل 

      

ر و رفتار، بازخوردهاي فزاينده و مفاهيم اساسي: ديدگاه سيستمي براي تجزيه و تحليل مسائل، ساختا -1

  موجودي، معادلات و روابط رياضي. –تعديل كننده، نمودار جريان 

: ساختارهاي موجد رفتار افسار گسيخته، ساختارهاي موجد رفتار هدف جو، ساختارهاي ساده -2

  شكل، ساختارهاي موجد رفتار نوساني. Sساختارهاي موجد رفتار بيش از حد و 

       (co–flow) هاي موازيروابط غيرخطي، جريان، delay)و (smooth : تأخيرات ساختارهاي بنيادي -3

ها، تحليل هاي ديناميكي و ارتباط آن ساختار مدلهاي ديناميكي: درك رفتار مدلتحليل مدل -4

  ها.حساسيت، ارزيابي مدل

- تأثيرات سياستوسيله مدل: تشخيص نقاط سياستگذاري، بررسي هها بسياست سازي و ارزيابي سياست-5

 هاي مختلف. ها بر رفتار سيستم، تركيب مناسب سياست
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  زبان تخصصي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  انگليسي همگاني  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

هاي كمي و نوشتن، ابعاد، خواص مواد، مقايسه بخش اول : بررسي تركيب و ساختار متون علمي شامل نحوه

  ها.ها، جداول و شكلكيفي، تعاريف، شرح آزمايشگاه

بخش دوم : آشنايي با متون علمي شامل بررسي و تجزيه و تحليل مقالات علمي از مجلات مختلف مرتبط 

  با مهندسي شيمي از جمله :

-Chemical Engineering 
-Hydrocarbon Processing 
-Oil & Gas Journal 
-Chemical Engineering Progress 

  

  : مراجع

1-Writing Scientific English by: J.Swales, Nelson, London, 1994.   
 هاي مختلف مجلات ذكر شده در سرفصل دروس.شماره -2
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  ب يدروس اختيار -3-4

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  گروه  رديف

1  

مهندسي 

  بيوشيمي

  مهندسي بيوشيمي
  )1ت (مكانيك سيالا  3

  ميكروبيولوژي عمومي  2
2   -------------  

  -------------   2  و گاز بيوتكنولوژي در صنايع نفت  3

  -------------   2  ميكروبيولوژي صنعتي  4

5  

مهندسي 

  صنايع غذايي

  -------------   2  تكنولوژي نگهداري مواد غذايي

  1صنايع غذايي  6

بيوشيمي مواد  -1انتفال حرارت   3

  غذايي

  1صنايع غذايي   3  2صنايع غذايي  7

  1عمليات وحد   2  كنترل كيفيت مواد غذايي  8

9  

مهندسي 

محيط 

  زيست

  ------------   3  انرژي و محيط زيست

1
0  

  اصول حفاظت محيط زيست

2  
 ------------  

1
1  

  تصفيه آبهاي صنعتي

2  
1  

1
2  

  تصفيه آب و فاضلاب

2  
 ------------  

1
3  

مهندسي 

  پليمر

  ت رئولوژي و شكل دهيمقدما

  هاپليمر

3  
  )1مكانيك سيالات (

1
4  

  ساخت و كاربرد پليمرها

2  
 ------------  

1
5  

تعيين خصوصيات و طراحي پليمر 

  ها

2  
 ------------  

1
6  

مهندسي 

  نفت

  هاي پالايش نفت و گازفرآيند

  مفدمات مهندسي بالادستي نفت  3

1
7  

  محاسبات مهندسي  پالايش

3  
 -----------  

1
8  

  مقدمه اي بر مهندسي مخزن

3  
 -----------  

1
9  

  مقدمات مهندسي نفت

1  
 -----------  

2
0  

  

  آزمايشگاه ميكروبيولوژي عمومي

1  
 -----------  

2
1  

  آز كنترل كيفي مواد غذايي

  نياز)(هم كنترل كيفي مواد غذايي  1
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2
2  

  آزمايشگاه پليمر

1  
 -----------  

2
3  

  آزمايشگاه نفت

1  
-------- ---  

2
4  

  ايمني در صنايع

2  
1  

2
5  

  مديريت صنعتي

2  
 -----------  
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  مهندسي بيوشيمي

  

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  )1(مكانيك سيالات   نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

  ها.ها، خواص عمومي آنبندي آنها، طبقهآشنايي اوليه با ميكروارگانيسم -1

  ها در حد آشنايي.هاي صنعتي با ساير ميكروارگانيسميسه ميكروبمطالعه و مقا -2

  هاي بيولوژيكي و معادلات مربوط به بازده سلولي.استوكيومتري واكنش -3

  .اصول اوليه و آشنايي با جداسازي ميكروارگانيسم -4

  طراحي محيط كشت به منظور  توليد يك فرآورده بيولوژيكي. -5

  ها).نيزم (باكتريكينتيك رشد ميكروارگا -6

  كينتيك توليد محصول متابوليكي و مصرف سوبسترات. -7

  هاي بيولوژيكي منقطع.فرآينداصول كشت در  -8

  هاي منقطع.فرآيندها و بررسي مدل مونود در هاي رشد باكتريمدل -9

  هاي منقطع.فرآيندبررسي انحراف از مدل مونود در  - 10

  سته و پيوسته.هاي نيمه پيوفرآينداصول كشت در  - 11

  هاي هوازي. فرآيندبررسي اصول و چگونگي انتقال و نفوذ و مصرف اكسيژن در  - 12

  

  

  : مراجع

1- Biochemical Engineering by: Hamphery and Aiba. 
2- Fundamental of Biochemical Engineering by: Bailey and Olis. 
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  ميكروبيولوژي عمومي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

  ها، مقدمه و تاريخچه.دنياي ميكروب -1

  بندي موجودات زنده، سلول و انواع آن.ها در طبيعت، ردهجايگاه ميكروارگانيسم -2

  توليد مثل در موجودات زنده و انواع آن. -3

  و رنگ آميزي). ها (ميكروسكوپيمطالعه ساختمان ميكروارگانيسم -4

  تشريح ساختمان سلول باكتري (اجزاي اصلي و ضمائم سلولي). -5

  ها.ها و انواع آنباكتري -6

  ها.ها) و ويروسها، قارچها (پروتوزوآ، جلبكساير ميكروارگانيسم -7

  ها.كشت و رشد ميكروب -8

  ها.متابوليسم ميكروب -9

  ها.كنترل ميكروب - 10

  .مقدمات ايمونولوژي - 11

  

  فارسي : مراجع

 ميكروبيولوژي عمومي، اخترالملوك كاظمي ويسري، انتشارات دانشگاه شريف. -1

 .1386ملك زاده، انتشارات دانشگاه تهران،  -ميكروبيولوژي عمومي، شهامت -2

  :    انگليسي مراجع

1- Alcomo I. Edward, Fundamentals of Microbiology,1987. 
2-Black, Jacquelyn G, Microbiology: Principles and Applications, 1996. 
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  بيوشيمي مو اد غذائي

  

  

                 :                                                                                                                  سرفصل دروس

  

تعريف بيوشيمي و تقسيم بندي                                          ،هاها وسلولات مربوط به شيمي ميكرو ارگانيزممقدمه: كلي

ها همچنين اسيدهاي ها و آنزيمها، اسيدهاي آمينه، پروتئينتركيب مواد غذائي شامل قندها، چربي

    نوكلئيك                   

ت پنتوزفسفا -مسيرهاي گليكوليز - ها بدون حضور هواتز و انرژي زائي،  متابوليسم قندبيو انرژي: فتوسن

  دوره كربس يا دوره اسيد سيتريك                                 ،

بيوشيمي مواد غذائي مانند  -دوره ازت و فسفر - انتقال الكترون و متابوليسم پروتئين -متابوليسم چربي

  شير،گوشت و غلات شامل تغييرات بيوشيميائي در طول عمليات حفظ و نگهداري و عمليات تبديلي

    

                    مراجع :                                                                                                                      

1-Shahbazi and Maleknia N. Vol I and II. General biochemistry ,Tehran 
University . 

2- Conn, E.E. and Stumpe, P.K. Outline of Biochemistry, John Wiley and Sons 
Inc. New York . 

  

  

  

  

  

  

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

    نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:
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  بيوتكنولوژي در صنايع نفت و گاز

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  شيمي نفت  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

هدف: آشنايي دانشجويان با كاربردهاي بيوتكنولوژي در فرايندهاي بالادستي، مياني و پايين دستي صنايع 

هاي نفتي در آب و خاك و توليد محصولات مشابه يا هاي حذف آلودگيچنين بررسي روشنفت و گاز و هم

  .جايگزين محصولات صنايع نفت و گاز به روش بيولوژيكي

 

  آشنايي با اصول اوليه بيوتكنولوژي- 1

  هاهاي رشد آنها و محيطميكروارگانيسم •

  هاچگونگي رشد ميكروب •

  هاعوامل موثر در فعاليت ميكروب •

  هاي اختصاصي در بخش نفت و گازميكروب •

  كاربرد بيوتكنولوژي در فرايندهاي بالادستي- 2

  كاربرد بيوتكنولوژي در اكتشاف نفت •

  لوژي در استخراج نفتكاربرد بيوتكنو •

  [MEOR]ازدياد برداشت نفت به روش بيولوژيكي -   

  [MEOR]هاي مختلف افزايش برداشت بيولوژيكي مكانيسم-   

  [MEOR]يند عوامل موثر بر فرآ-   
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  [MEOR]يند انتخاب ميكروارگانيسم براي فرآ-   

  استفاده از پليمرهاي زيستي در گل حفاري - 

  يندهاي مياني و پايين دستيآفر كاربرد بيوتكنولوژي در- 3

  هاي ذخيرهزدايي بيولوژيكي از مخازن و تانكلجن •

  (upgrading)بهبود كيفيت نفت خام  •

  (BDS)گوگردزدايي بيولوژيكي  •

  سازي گاز ترش به روش بيولوژيكيشيرين •

  زدايي بيولوژيكينيتروژن •

  جداسازي فلزات سنگين به روش بيولوژيكي •

  زيستي در خطوط انتقال نفتهاي شكنكاربرد امولسيون •

  حفاظت صنعتي به روش بيولوژيكي •

  هاي صنايع نفت و گاز)زيست پالايش (حذف يا كاهش آلودگي- 4

  هاي خاك به روش بيولوژيكحذف يا كاهش آلودگي •

  هاي آب و پساب و روش بيولوژيكحذف يا كاهش آلودگي •

  هاي به روش بيولوژيكحذف يا كاهش آلودگي •

  مشابه يا جايگزين صنايع نفت و گاز و پتروشيمي توليد محصولات- 5

  هاي زيستيسوخت •

  هاي زيستيروان كننده •

  هاي زيستيپلاستيك •

  

  :مراجع
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1-R. V. Duhalt and R. Q. Ramirez, “Petroleum Biotechnology, Development 

and Perspectives”, 2nd Ed., Elsevier, 2004. 

2-B. Ollivier “Microbiology Enhanced Oil Recovery, Past, Present and Future”, 

Petroleum Microbiology, ASN Press, 2005.  

3-M. Hyman and K. O'Reilly, “In Situ Bioremediation of Petroleum 

Hydrocarbon and Other Organic Compounds”, Battelle, Columbus, 1999. 

4-S. Patin “Environmental Impact of the Offshore Oil and Gas Industry”, 

EcoMonitor Publishing, 1999.  

5-R. Steffan and S. Vainberg, “Bioremediation and Phytoremediation of 

Chlorinated and Recalcitrant Compounds”, Batelle, Columbus, 2000.  
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 مقدمات ميكروبيولوژي صنعتي

  

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل درس

  

  مقدمه و تاريخچه. -

  هاي صنعتيفصل اول : ميكروارگانيسم -

  هاباكتري -1

  هاقارچ -2

  هاجلبك -3

  پروتوزوئرها. -4

  هافصل دوم : شيمي ميكروارگانيسم -

  كليات

                   ها                          كربوهيدرات -1

  ليپيدها                                                     -2

  هاآمينواسيدها و پروتئين -3

  نوكلئوتيدها و نوكلئيك اسيدها.               -4

                                                              پورفيرين ها -5

  ها.آنزيم -6

  هاي تخميريواكنش تخمير (فرمانتاسيون)، انواع واكنشفصل سوم :  -

  هاي ميكروبي.فصل چهارم : انواع واكنش -

  فصل پنجم : كاربرد فرمانتاسيون در صنايع غذايي، دارويي و صنعتي -

  توليد استيك اسيد (جوهر سركه)                                                                          -1

  هابيوتيكتخمير و توليد آنتي -2

  تهيه سيتريك اسيد (جوهر ليمو)                                                                       -3

  توليد اسيد گلوكونيك -4

         محصولات تخميري گوشتي                                                                            -5

  ها.هاي آنمحصولات تخميري شير و فرآورده -6
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  فارسي : جعمر

 ميكروبيولوژي صنعتي، اخترالملوك كاظمي.

  : مراجع

1-Industrial Microbiology, Prescott, S.C and C.G.Dunn. 
2-Microbial Technology, H.J.Peppler and D. perlman, vol. 1&2. 
3-Industrial Microbiology, Agrawel and Parihar. 
4-Encyclopedia of Bioprocess Technology, 5 vol, M.C.F.Linkinger, S.W.Drew, 

1999.  
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 داري مواد غذاييتكنولوژي نگه

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

  مقدمه و تاريخچه -

  مؤثر در فساد مواد غذاييعوامل  -

  داري مواد غذايي تازهنگه -

  زداييآنزيم -

  داري به روش انجمادنگه -

  داري به روش عقيم كردن حرارتينگه -

  داري به روش خشك كردننگه -

  داري به روش تخميرنگه -

  داري شيميايي مواد غذايينگه -

  دهي.داري توسط تابشنگه -

  

  جع :مر

  .1386اطمي، داري مواد غذايي تأليف دكتر حسن فولوژي نگهفارسي : اصول تكن

  انگليسي :  مراجع 

1-Norman W.Desrosier : The Technology of Food Preservation, 1970. 
2-S.N.Mahindru : Food Preservation & Irradiation, 2005. 
3-S.D.Holdsworth : The Preservation of Fruit & Vegetable Food, 1983. 
4-G.W.Gould : New Methods of Food Preservation, 1995. 
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  1 صنايع غذايي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  بيوشيمي مواد غذايي  –1انتقال حرارت   نياز:پيش

  51     تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

   

نظر محل و موقعيت و نيازهاي  مختلف غذايي، خصوصيات كارخانجات از مراجعمقدمه : تعريف، تاريخچه، 

  اوليه مثل آب و برق و فاضلاب، صنايع غذايي در ارتباط با كشت و صنعت.

مرغ و آرد، مواد كمكي و افزودني در كنسروسازي، كنسروسازي : نقش آب، نمك، شكر، نشاسته، تخم

هاي حرارتي در يندفرآكاربرد  ،سازيگيري، آمادهبندي، تميز كردن و هستهمراحل مقدماتي شامل درجه

كنسروسازي، محاسبات مربوط به مدت نرمال، اتوكلاو، مراحل توليد شامل : پر كردن، خارج كردن هواي 

كنسروسازي  عفلوشيت صناي ،داري، كنترل كيفيتآوري، سرد كردن، نگهزني، عملبندي، شمارهقوطي، درب

ها، فساد و ها و مصارف آنماده، انواع قوطيفرنگي، كنسرو سبزيجات، كمپوت، غذاهاي آشامل تهيه رب گوجه

  عوامل آلودگي در كنسروسازي.

و نقل مشتقات شير و خصوصيات هر يك  داري شير خام، حملهاي آن، نگهصنعت لبنيات : شير و فرآورده

هاي تبديل مواد لبني شامل شامل انواع پنيرها، خامه، ماست، بستني، دسرهاي ساخته شده از شير، دستگاه

هاي مربوط زني، روشگيري و چربيها، هموژناسيون و چربيكنندهاستوريزاتورها، تخمير ماست و پنير، تلغيظپ

ي و مواد در صنايع لبنيات، آلودگي و نظافت و بهداشت در واحدهاي ها، بيلان انرژكردن دستگاهتخميربه 

  توليدي و تبديلي.

اثرات خواص گوشت تازه، فساد و معاينه شامل بررسي صنايع گوشت : انواع گوشت (دام، طيور و ماهي)، 

 هاي دام وگوشت، خصوصيات، مراحل و محاسبات مهندسي مربوط به كشتارگاه هاي دامي و طيوريبيماري

  طيور.

سازي، هاي صنايع گوشتي، پخت صنعتي، سوسيس و كالباسفرآيندها و محاسبات مربوط به دستگاه

  : يخ زدن، پروردن و دوددادن.گوشت شاملزي داري و كنسروساهاي نگهروش

سازي شامل : بندي غلات و خصوصيات انواع گندم، جو، ذرت و برنج، مراحل آمادهصنايع غلات : طبقه

  هاي مربوط به سيلوها و انبارهاي غلات، آسياب وآردسازي.گيري، محاسبات و دستگاهخشك كردن، پوست

سازي، توليد گلوكز و شيره ذرت، اشيني، بيسكوئيت و شيرينيبررسي صنايع مربوط به غلات شامل : نان م

خوراك طيور (شامل توضيحاتي در مورد خط توليدي در هر صنعت، بيلان انرژي و مواد، خصوصيات و 

  هاي صنعت).فرآيندآلات و هاي اقتصادي، ماشينداده
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  : مراجع

1-Dairy Technology by: Farpper. 
2-Food Engineering by: J.P.Charm. 
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  2صنايع غذايي 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  )1(صنايع غذايي   نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

  صنايع قند :

، چغندر و انواع آن، انبار كردن در مورد توليد شكر از منابع مختلفالف : بررسي صنايع قند : مختصري در  

  .يك كارخانه قند در در كارخانه، شماي كليمحل و تحويل به كارخانه سيلوي چغن

: كوره آهك، حوض چغندر، ضدعفوني نمودن آب، آسياب خلال، عمليات مربوط به فرآيندب : شرح كامل 

ها خصوصاً صافي تفاله خشك، شربت خام، تغليظ شربت، دكانتور شربت صافي» ديفوزيون«نفوذ آب به چغندر، 

  نه قند.تاب و صفحه تبخيري، طباخي در كارخا

هاي صنعت قند، آزمايش ،ج : قندگيري از ملاس : چگونگي توليد قند، عمليات مربوط به كريستاليزه شدن

قند معمولي  فرآيندگيري، ملاس استفن، مقايسه دو محاسبات فني كارخانه، ماشين آلات به  كار رفته در قند

  و قند استفن، بيلان انرژي و مواد.

  : چگونگي جلوگيري از ضايعات 

: تفاله خشك و خوراك دام، ملاس، ارزس غذايي و خواص شيميايي و فيزيكي ملاس، د : محصولات جانبي 

  استفاده از ملاس براي توليدات تخميري، استفاده از پروتئين تك ياخته براي خوراك دام وطيور.

  هاي مختلف واحدها، بازده.هاي اقتصادي : آب و برق و بخار لازم، هزينههـ : داده

  و : اصول محاسبات مربوط به تعيين ابعاد و مشخصات واحدهاي كارخانه توليد قند.

  صنايع روغن نباتي :

هاي نباتي، هاي روغني و انواع روغناي بر صنايع روغن، انواع دانهالف : بررسي صنايع روغن نباتي : مقدمه

  هاي روغني.داري دانهاقتصادي، نگه هاي نباتي و حيواني، توليد و مصرف، واردات و نقشمقايسه بين روغن

گليسيريدها هاي روغني، تريدانه: ساختمان و خواص شيميايي هاسازي آنهاي روغني و آمادهب : انواع دانه

  و اسيدهاي چرب، فعل وانفعالات شيميايي.

صابوني  نديفرهيدروژنه كردن،  فرآينداستخراج (مكانيكي، شيميايي)،  فرآيندها : فرآيندج : شرح كامل 

شماي كامل واحد و شماي جريان و بيلان انرژي و مواد «استري كردن،  فرآيندهيدروليز كردن،  فرآيندكردن، 

  گردد.تشريح مي فرآيندنيز براي هر » و ليست ماشين آلات اصلي
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، هاي لازمد : مراحل نهايي : تصفيه روغن خام، رنگ زدايي، بوزدايي شامل كليه مراحل عمليات دستگاه

  داري.بندي و نگهها و ساير مواد افزودني، بستهاكسدانآنتي

  .فرآيندها، شرح كامل هـ : صنايع جانبي : صنايع صابون سازي و شوينده

  سازي.و : بررسي اقتصادي صنايع توليد روغن نباتي و صابون

  صنايع نوشابه سازي و عرقيات :

  ها.اين صنايع نقش اقتصادي آنالف : بررسي صنايع نوسابه سازي و عرقيات، انواع 

گيري، تغليظ ستشو، دانه گيري، پوست گيري، آبآبميوه سازي : مواد اوليه و آماده سازي آن، ش ب : صنايع

  و بسته بندي.

  هاي كولا) :ج : صنايع نوشابه سازي غير سنتي (شامل نوشابه

عمليات صنعتي شامل گاززني و توليد هاي شيميايي و فيزيكي، فرآيندبررسي مواد اوليه، شماي كلي واحد، 

آلات اصلي، موازنه انرژي و بازده واحد جلوگيري از ضايعات اقتصادي كارخانجات نوشابه گاز، ليست ماشين

  سازي.

ها، ها، اثر شيرين كنندههاي سنتي): بررسي گياهان و مواد معطره و خواص آند : اسانس عرقيات (نوشابه

  هاي تهيه اسانس شامل : انواع تقطير، استخراج، فشردن، جداكردن و تغليظ.روشهاي طعم و بو، تشديدكننده

  هاي اقتصادي در صنايع نوشابه سازي و عرقيات.هـ : بررسي داده

  صنايع چاي، قهوه و كاكائو :

  الف : مقدمه، تاريخچه صنعت كشت چاي در ايران و جهان، آمار اقتصادي، اثرات در متابوليسم.

گ چاي، عمليات بندي برداري و درجهربوط به نگههاي م، بررسي برگ چاي، روشب : صنايع چاي

  بندي كردن چاي.تخميري در توليد چاي خشك و بسته

  داري.بندي و نگهج : صنعت قهوه و كاكائو : بررسي مواد اوليه، عمليات واحد در صنعت بسته

  هاي اقتصادي صنايع چاي و قهوه و كاكائو.د : بررسي داده

  

  : مراجع

 
1-Fat and Oils Industries by: Bailey. 

2-Cane Sugar Technology by: L.Jenicks. 
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  كنترل كيفي مواد غذايي

 
  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1عمليات واحد   نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  س :سرفصل در

  

  ي تعاريف لازم.ها، سازماندهي، كنترل  كيفي و كممقدمه : اهداف، مسئوليت

هاي كنترلي در كارخانجات، هاي آزمايشگاهي، سيستمدامنه فعاليت : وظايف آزمايشگاه صنايع، روش

  تشكيلات مورد لازم.

اصول كنترل مواد غذايي : تعريف كيفيت و كنترل كيفي، مشخصات استاندارد شده، كيفيت و خصوصيات 

  ندي صفات و مشخصات.ها، تقسيم بگيري كيفيت به وسيله دستگاهاندازه

پارامترهاي كنترل كيفي مواد غذايي : رنگ، غلظت و سياليت، اندازه و يكنواختي بافت، مزه و طعم، نواقص 

  المللي و ايران.و عيوب، استانداردهاي بين

هاي ديگر : اثر آلودگي ميكروبي، خصوصيات مواد غذايي از نظر ميكروبي، آلودگي كنترل ميكروبي و آلودگي

  ايي.شيمي

  بندي و جدول بندي كنترل توليد.گيري، قضاوت طعم و مزه و بو، درجههاي آماري : نمونهروش

  كنترل كيفيت در صنايع مختلف مثل گوشت، لبنيات، قند، روغن، كنسروسازي و غلات.

  

  مراجع:

1. Quality Control in the Food Industry;  Herschdoerfer, S.M., 1984 

2. Quality Control for the Food Industry.  Kramer, A., 1970 

3. A Color Atlas Food Quality Control.  Sutherland, J. P. ,1986 

4. Objective Methods in Food Quality Assessment. Kapsalis, J. G., 1987 

5. Statistical Methods in Food and Consumer Research.  Gacula, M. C., 1984 

6. Statistical Quality Control for the Food Industry.  Hubbard, M. R., 1996 
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  انرژي و محيط زيست

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

  كليات شامل ارتباط انرژي و محيط زيست. -1

  توليد و مصرف انرژي. -2

  جويي در انرژي.يك و صرفهاصول ترمودينام -3

  توليد، انتقال و ذخيره انرژي الكتريكي. -4

  هاي با سوخت فسيلي.نيروگاه -5

  اي.هاي با سوخت هستهنيروگاه -6

  هاي تجديدپذير.انرژي -7

  حمل و نقل. -8

  هاي فسيلي.محيطي ناشي از مصرف سوخت اثرات زيست -9

  گرمايي.زمين - 10

  

  : مراجع

 
1-Energy & the Environment by: Fay & Golomb, 2002. 
2-Energy & the Environment by: Restinen & Kraushaar, 1999. 
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  هاي صنعتيتصفيه آب

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  -------  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

  ن مصرف آب در صنايع مختلفآبي، نقش آب در صنايع مهم، ميزا مراجعمقدمه شامل . 1

  شيمي و بيولوژي آب. 2

  فيلتراسيون و انعقاد، جامد: شامل ته نشيني، لخته سازي،حذف فيزيكي و شيميايي مواد . 3

  فرآيندهاي لايم و سودا:.  4

  هاي مختلفگرم، مقايسه روش سرد و فرآيندهاي لايم و سودا ، فرآيندهاي لايم و سودا

  هوادهي و هوازدايي . 5

  حذف آهن و منگنز و سيليس:.  6

  فرآيندهاي مختلف براي حذف اين عناصر

  فرآيندهاي تبادل يوني:. 7 

  توليد آب بدون يونگيري، تبادل يوني براي تبادل يوني براي سختي

  جداسازي املاح فرآيندهاي . 8

ر هاي تبخيري دشهاي مورد استفاده)، روو دستگاه هاغشاهاي اسمز معكوس و الكترودياليز (تئوري روش

  اي فلاش و غيره.اي، يك مرحلهحذف املاح شامل تقطير چندمرحله

  كنترل خوردگي در آب ديگ بخار. 9

  و برودتي هاي حرارتيكنترل رسوب در دستگاه.10
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  هاي مختلففرآيندهاي جلوگيري از تشكيل رسوب، شيمي رسوب شدن، روش

  كنترل رشد بيولوژيكي.11

  هاي مربوطهشامل بررسي فرآيندهاي مختلف و تئوري هاي مربوط به آبسيستم

  هوادهي و گاززدائي.12

  و گاززدائي براي كنترل خورندگي 2S , CO2Hهوادهي براي حذف گازهاي نامناسب مثل 

  دهد.يك پروژه كه به صورت تئوري و محاسباتي يك عمل حذف مواد زائد آب را انجام مي.13

  

  :جعمر

R. Sanks,"Water Treatment Plant Design", John Wiley and Sons Inc., 1995. 
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  ساخت و كاربرد پليمرها

 
 2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  34  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

 معرفي و نام گذاري پليمرها -1

  تعاريف درجه پليمريزاسيون و جرم ملكولي -2

روابط كاروترز و فلوري براي پيش بيني درجه  –كينتيك  –كانيزم پليمريزاسيون تراكمي خطي (م -3

 پليمريزاسيون و جرم ملكولي متوسط و توزيع جرم ملكولي كنترل جرم ملكولي)

 پليمريزاسيون تراكمي غير خطي (روابط پيش بيني نقطة ژل شدن) -4

 66و نايلون  6نايلون   -فرآيندهاي توليد پلي استر خطي -5

 - فرمالدييد، ملامين، پلي استرهاي غيراشباع، اپوكسي-هاي آلكيد، فنليك، اورهنفرآيندهاي توليد رزي -6

 پلي يورتان

 روابط تعيين سرعت و درجه پليمريزاسيون) -پليمريزاسيون راديكالي (مكانيزم -7

 واكنش انتقال زنجير و كنترل جرم ملكولي پليمر در پليمريزاسيون راديكالي -8

 يپديده ژل در پليمريزاسيون راديكال -9

 اثر دما در سرعت و جرم ملكولي پليمر در پليمريزاسيون راديكالي - 10

هاي بالك، محلولي، سوسپانسيون و امولسيوني (مكانيزم و روابط هاي توليد پليمر به روشفرآيند - 11

 تعيين سرعت و درجه پليمريزاسيون) 

 Tubularو   CSTRو  Batchدر راكتور پليمريزاسيون  - 12

ه روش بالك، پلي استايرن انبساطي به روش سوسپانسيون، رزين تعويض فرآيند توليد پلي استايرن ب - 13

بوتادين به روش امولسيون و پلي اتيلن سبك  - يوني پلي استايرن به روش سوسپانسيون، لاستيك استايرن

 غيرخطي به روش بالك

رم روابط تعيين سرعت و درجه پليمريزاسيون و كنترل ج -ناتا (مكانيزم  -پليمريزاسيون زيگلر  - 14

 ملكولي)

پلي پروپيلن (فرآيندهاي  فاز گازي، محلولي  - پلي اتيلن سنگين - فرآيند توليد پلي اتيلن سبك خطي - 15

 و دوغابي)

 معرفي كوپليمرها (متناوب، تصادفي، پيوندي و بلوكي) - 16
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 كوپليمريزاسيون راديكالي (كينتيك و روابط تعيين تركيب كوپليمر)   - 17

 
  مراجع

 
1-F. Rodriguez, “Principles of Polymer Systems”, NY, 1996. 
2-Kumar, R. K. Gupta, “Fundamentals of Polymer Engineering”, 2003. 
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  فرآيندهاي پالايش نفت و گاز

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  مقدمات مهندسي بالادستي نفت  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

اي از تاريخچه تكنولوژي خلاصه و اقتصاد جهان و ايران ودرس اهميت اقتصادي پالايش نفت خام در اين 

  براي هر فرآيند كليه يا قسمتي از موارد زير تشريح خواهد شد.و پالايش، 

  اي به واكنش شيميايياشاره .1

ورت امكان تاريخچه تحول فرآيند و واحد، جايگاه آن، در پالايشگاه، در ص شامل شرح كامل واحد .2

 ها، مواد جانبي، كاتاليزورمحصولات، افزودني و كيفيت و كميت خوراك اي، به روشهاي مشابه.اشاره

 ليست و مشخصات ماشين آلات اصليبهمراه  شماي جريان، بازيابي مواد .3

 نقشه واحد، نحوه كنترل و تنظيم از اطاق فرمان يا روي واحد. آب و برق و بخار لازم .4

ها، طرق رفع آنها يا مواد، بازده واحد، تنگناهاي احتمالي و اشكالات عمده و دلايل آنانرژي و  موازنه .5

هاي عمده، كميت و كيفيت پرسنل لازم براي واحد، هاي اقتصادي، مخارج و هزينهداده - هاپيشگيري از آن

رد نياز است هم چنين برداري واحد مومحاسبات مربوطه كه در بهره - ها، تعميرات اساسيها و مخارج آنتوقف

 .(sizing)اصول تعيين ابعاد واحد 

  د.وشمي شارههاي صنعت پالايش در ايران اها از واقعيتمثال ارائه هاي موجود در ايران وبه روش در اينجا

هاي هاي جانبي (كوره، مبدل، قسمت(Topping Plant)واحد تقطير اوليه شامل  واحد تقطير: -1

(تفكيك گازهاي  يو عريان سازهاي جذب برج – تقطير در خلاء -  برجي 2هاي واحد -  )و غيره  حرارتي

 )عي، تثبيت نفت خام و محصولات و غيرهپالايشگاه و گازهاي طبي
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 )UDeXواحد استخراج هيدروكربورهاي معطره (به روش  -2

يرها و بندي ق، طبقهروش قديمي و روش پروپانشامل  زدائي از قيرها به وسيله پروپانواحد آسفالت -3

  ، دمش قير و مشخصاتها، پايه قير، قيرهاي صنعتي، امولسيونCut -backs، قيرهاي راهسازي، كاربرد

  هاي روغني به وسيله حلالواحد استخراج هيدروكربورهاي معطره از برش -4

 – M.E.Kروش حلال  - هاي روغني به وسيله حلال به روش تبلورها از برشواكس هارسوب پارافين -5

  هاي ديگر پارافين گيريروشتولوئن، 

شكست هيدروكربورهاي خالص، بررسي ترموديناميكي و سينتيكي، حرارت شامل شكستن حرارتي  -6

كاربرد  - شكست حرارتي مخلوط هيدروكربورها - آزاد) ه، مكانيزم شكست (راديكالفعال كننده، مواد حاصل

وره واحد، تبريد مواد، تفكيك ك - با بخارشده شكست توليد هيدروكربورهاي اشباع ن –در پالايشگاه  صنعتي

  يو كك زاي شكست حرارتي مواد سنگينو  يبازآرائ -  مواد، تخليص و تثبيت مواد

 - Orthoروش -  مكانيزم واكنش، يون كاربونيوم، شكست انواع هيدروكربورهاشامل شكست كاتاليتيك  -7

flow –  روشU.O.P -  روشESSO روش بستر متحرك كاتاليزور ،T.T.C   

 آيزوماكس اي،فرآيند يك و دو مرحله - نكات ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورها - يدروكراكينگاه -8

آن، اثرات  و شرايط مكانيزم واكنش، كاتاليزور، پايه اسيد، پلاتين، توليد كاتاليزور -  كاتاليتيك يبازآرائ -9

 تاليزورهاي جديد صنعتييا كاسموم و عوامل كندكننده، تغييرات فعاليت و طول عمر كاتاليزور، اح

، روي 3Cl- Alروش  - نكات ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورهاشامل  ايزومريزاسيون - 10

Isomateايزومريزاسيون در فاز بخار روي كاتاليزور اسيد: روش  - ، روش فاز مايع، روش در دماي پايين

PENEX روش ،Pentafining روش ،Isokel روش ،Isomerate 

هيدروژناسيون  - بررسي ترمودناميكي و سينتيكي هيدروژناسيون، كاتاليزورهاشامل  اسيونهيدروژن - 11

 مصرف هيدروژن  - ها، نفت خام، باقيمانده تقطيرتقطيرهاي سبك و سنگين، روغن

، (KELLOGG)الكيلاسيون شامل اصول ترموديناميكي و سينتيكي و روش اسيدسولفوريك  - 12

اصول ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورها و ي مريزاسيون شامل پلچنين . همفيليپس) V.D.Pروش (
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- (اسيد فسفريك مايع)، روش Calif, Research(اسيد فسفريك جامد) روش  U.D.Rروش  -  هاسموم آن

 هاهاي حرارتي، مشخصات فرآورده

ها، اهداف مواد ناخواسته و منشاء آن - هاي سفيد نفتيپالايش شيميايي فرآوردهساير موارد شامل  - 13

دكتر،  هاي ديگر (مروكس، سلوتايزر،روش اسيد سولفوريك، روش سود سوزآور، روش -  پالايش شيميايي

 -  هاي مختلفنمك زدائي نفت خام: روش - شستشوي گازها به وسيله آمين )هيپوكلريت، كاتاليتيك و غيره

تخليه و  - واحد تهيه گوگرد - شگاهواحد هيدروژن سازي و ازت سازي در پالاي -  توليد روغن موتور و گريس

  هاها، وضعيت و محاسبات آناحتراق گازهاي پالايشگاه، دودكش

  

 :مراجع

1 -BP Ltd., “Our Industry; Petroleum”, 4th Ed., London, 1970. 

2 -N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and Gas Wells”, Mir, 

1977. 

3 -W. L. Nelson, “Petroleum Refinery Engineering”, McGraw Hill, 1985. 
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 محاسبات مهندسي پالايش

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  

  : سر فصل درس

  

1-Physical constants : hydrocarbons, miscellaneous organic compounds, 
miscellaneous gases. 

2-Characteristics of petroleum fractions : average boiling point, 
characterization factor, gravity. 

3-Molecular weight : paraffins, petroleum fractions. 
4-Vapor pressure : paraffins & olefins, diolefins & acetylenes, aromatics, 

cycloparaffins, hydrocarbons, gasolines. 

5-Fugacity : fugacity function of individual hydrocarbons, fugacity of 
Hydrogen, fugacity of hydrocarbon vapors, relative volatility of light 
hydrocarbons,  fugacity correction factor for light hydrocarbons in absorber oils. 

6-Critical properties : critical temperature of pure hydrocarbons, critical 
temperature of light hydrocarbon mixtures, critical pressure of normal paraffins, 
critical temperature & pressure of petroleum fractions. 

7-Thermal properties : specific heat of gases & vapors, enthalpy-pressure 
relationships for hydrocarbon vapors, specific heat of liquid hydrocarbons & 
petroleum fractions, latent heat of vaporization of light hydrocarbons & normal 
paraffins, enthalpy of individual hydrocarbons, enthalpy of petroleum fractions, 
Molier diagrams for light hydrocarbons. 

8-Density : conversion charts for API gravity, specific gravity of saturated 
hydrocarbon liquids, thermal expansion of liquid petroleum fractions, PVT 
relations of hydrocarbon vapors. 

9-Viscosity : conversion charts, viscosity of hydrocarbons & crude fractions, 
viscosity-temperature charts, viscosity index of lubricating oils, viscosity 
blending index, viscosity of hydrocarbon vapors & miscellaneous gases. 

10-Combustion : heat of combustion of petroleum fractions & hydrocarbon 
gases, enthalpy of flue gas components, heat available from the combustion of 
refinery gases & fuel oils, properties of flue gases. 

11-Flow of fluids : friction factor for fluid flow, pressure drop in commercial 
pipes, equivalent length of fitting, friction loss due to contraction & enlargement, 
discharge characteristics of weirs, pressure drop across tube banks. 
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12-Flow of heat : heat loss by radiation & natural convection, heat transfer to 
fluids inside tubes, heat transfer to fluids outside tubes, thermal conductivity of 
petroleum fractions & water & gases, logarithmic mean temperature difference. 

13-Equilibrium flash vaporization. 

14-Fractionating towers : minimum flux ratio & theoretical steps, correlation of 

theoretical steps with reflux ratio, overall plat efficiency, packed towers. 
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 مقدمات مهندسي بالادستي نفت

  1  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 17  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

 - هاي اكتشاف زمين شناسي روش –پيدا كردن نفت  -هاي نفتي ميدان –اكتشاف نفت  -مبدا نفت 

 -توليد با نيروهاي مصنوعي  - نفت  منابعبرداري از حفاري و بهره -ايي اكتشاف دري -عمليات ژئوفيزيكي 

  تركيبات نفت خام  - عمليات سر چاهي 

  

  :مراجع

1-BP Ltd., “Our Industry; Petroleum”, 4th Ed., London, 1970. 

2-N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and Gas Wells”, Mir, 

1977. 

3-W. L. Nelson, “Petroleum Refinery Engineering”, McGraw Hill, 1985. 

 

  

  

  

  



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  132

 

 
  آزمايشگاه كنترل كيفي مواد غذايي

 
  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  نياز)هم (كنترل كيفي مواد غذايي   نياز:پيش

  17  تعداد ساعت:

  

  :  سر فصل درس

  

  انين و استانداردها.مقدمه : اهميت قو

  .هاي آماريد غذايي، بررسي روشبرداري از مواهاي نمونهبرداري، روشنمونه

گيري گيري  ازت و فسفر و كربن، اندازهگيري رطوبت (وزن خشك)، اندازهگيري چربي و روغن، اندازهاندازه

گيري قندها متري، اندازهاليگيري انرژي به طريق بمب كخاكستر مواد غذايي و مواد فرار جامد، اندازه

گيري ها و استخراج، اندازهها و چربيتجزيه كمي قندها)، تجزيه روغن ها، شناسائي قند عسل،(كربوهيدرات

  ).يكي (وزن مخصوص، نقطه ذوب و غيرهخواص فيز

عناصر  گيري املاح وگيري خواص شيميايي (عدد صابوني، عدد يوني، تشخيص فساد شيميايي)، اندازهاندازه

گيري مواد گيري كلسيم، آهن و سديم)، اندازهگيري فلزات و املاح (اندازههاي اندازهمعدني، مروري به روش

  ها، گوگرد،  اسيد سوربيك.اكسيدانگيري ويتامين ريبوفلاوين، آنتيها، اندازهافزوني و ويتامين
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  آزمايشگاه پليمر

  1  تعداد واحد:

  عملي   نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  سر فصل درس :

  

 (Extrusion)   بر كيفيت محصول    فرآينداكستروژن و بررسي تاثير شرايط  فرآيند )1

  Injection moldingگيري تزريقي  قالب

  Film blowinدهي فيلم دمشي  شكل فرآيند )2

 دهي به روش پلاستي سلولفرآيند شكل  )3

   Compression Molding سآشنايي با فرايند پر )4

 اي و  پخت آميزه و بررسي خواص آميزهي با غلطك دو ميلهفرآيند توليد آميزه هاي لاستيك )5

 تعيين ويسكوزيته مذاب پليمرها با ويسكومتر لوله مويين و ويسكومتر چرخشي )6

 ته ذاتيهاي پليمري و تعيين جرم ملكولي با ويسكوزيويسكومتر لوله موئين براي محلول آشنايي با )7

 هاي يورتانتوليد فوم فرآيند )8

 (Hardness Test)آزمون سختي  )9

 (Tensile Test)آزمون كشش  )10

 (Impact Test)آزمون ضربه  )11

   DSC  (Differential Scanning Calorimetery)آزمون  )12
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 آزمایشگاه نفت
 
 

  1تعداد واحد : 

  نوع واحد : عملي

  نياز : پيش

  : سرفصل درس

  

ها به شرح زير ان آزمايششوند. عنوگيري ميهاي پالايشگاه نفت اندازههاي فرآوردهيدر اين آزمايشگاه ويژگ

  : است

 - هاي پالايشگاهي به دو روش مختلفگيري گرانروي فرآوردهاندازه -گيري كشش پذيري قيرهااندازه

گيري خورندگي هانداز -گيري نقطه دودكنندگياندازه - گيري شكست نورياندازه - گيري منحني تقطيراندازه

گيري اندازه -گيري نفوذپذيري قيرهااندازه -گيري نقطه نرم شدن قيرهااندازه -به روش خوردگي مس

  گيري نقطه آنيلين.اندازه - APIگيري چگالي و درجه اندازه - نفوذپذيري گريس تازه و گريس كاركرده

  

  مرجع :

هاي هاي فرآوردهنفت در رابطه با قسمت در كتابخانه مهندسي شيمي و ASTMهاي مرجع مجموعه كتاب

  پالايشگاه نفت.
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  اصول ايمني در صنايع

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  --------  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  سر فصل درس :

  

  فصل اول: كلياتي درباره خطرات و ايمني

خطرات شيميايي  -خطرات تجهيزات  – انواع خطرات –مروري بر خطرات و ضايعات اقتصادي و انساني آن 

عوامل فني و  –اقتصادي ايمني  -پي آمدهاي فني  –مروري بر نقش ايمني در صنعت  -خطرات الكتريكي  -

لزوم حفظ و گسترش استانداردها و تدابير ايمني در صنايع  -فرهنگ ايمني و توسعه آن  - انساني در ايمني 

  نفت

  فصل دوم: آتش سوزي و كنترل آن

عوامل موثر در بروز آتش سوزي و پي آمدهاي فني و اقتصادي آن چگونگي  - وري بر پديده آتش سوزي مر

هاي احتمال بروز خطرات آتش سوزي در محل –آتش سوزي در تاسيسات پالايش و گاز  -كنترل آتش سوزي 

 –اي اطفاء حريف تأمين آب بر - سوزي اد و تجهيزات و استانداردهاي آتشمو -هاي نفت و گاز پالايشگاه

 - گير پتروشيميايي آتشمواد  - ها و تاسيسات پتروشيمي هاي موثر و جديد در اطفاء حريق در پالايشگاهروش

گيري مواد آتش –سازي گاز آتش سوزي مخازن ذخيره –ها گيري مواد شيميايي و سوختمحدوده آتش

  برآورد صدمات ناشي از آتش سوزي - شيميايي 

  هاات و كنترل آنفصل سوم: انفجار
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 - انفجار زنجيري  –انفجارات حرارتي  –عوامل موثر در بروز انفجارات  -مروري بر پديده انفجار و انواع آن 

انفجار گازهاي  –انفجارات در مخازن نفت و گاز  –چگونگي جلوگيري از انفجارات  –انفجار گرد و غباري 

انفجارات ناشي از  –طرات و صدمات ناشي از انفجار برآورد خ –هيدروكربوري در صنايع پتروشيمي و گاز 

  انفجارات اتيلني و استيلني در صنعت پتروشيمي –ها و تجهيزات شيميايي ازدياد فشار واكنش

  فصل چهار: خطرات و ايمني تجهيزات در صنايع نفت و گاز

اكتورهاي شيميايي، هاي تقطير، رايمني ستون –ها ايمني كمپرسورها و پمپ –ايمني تجهيزات فرآيندي 

 –ها خطرات ناشي از جريان سيال در لوله -ايمني مخازن تحت فشار  -مخازن ذخيره سازي مواد شيميايي 

اقدامات  -خطرات ناشي از انتقاد مواد شيميايي  –ها خطرات ناشي از تجهيزات الكتريكي و چگونگي كنترل آن

مروري  - هاي پتروشيميايي ها و مجتمعگاز و پالايشگاهايمني الكتريكي و شيميايي در عمليات توليد نفت و 

  كلي بر چگونگي كاهش خطرات در صنايع 

  فصل پنجم: خصوصيت خطراتي گازها و مواد شيميايي

گاز كربنيك  -اتيلن  –اتان  -متان  -آمونياك  –خصوصيات آتش گيري و انفجاري و مواد شيميايي: گازها 

 –هاي و ساير آروماتيك -تولوئن  -بنزن  – 2S , SO2Hگازهاي  -ا بازه - اسيدها  - منواكسيد كربن  -

  اقدامات ايمني در جلوگيري از ضايعات حاصله

  هاي اوليهفصل ششم: كمك

هاي هاي اعمال آن كمكهاي اوليه و روشانواع كمك -هاي اوليه در جلوگيري از ضايعات انساني كمك

  هاي اوليه طبي.كمك –اوليه تداركاتي 

  :عمراج

1-Center for Chemical Process Safety, “Guide Line for Hazard Evaluation 

Procedures”, CCPS, 3rd Ed., New York, 2008. 

2-F. P. Lees, "Loss Prevention in the Process Industries", Butterworth 

Heineman, Britain, 1996. 
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  مديريت صنعتي

  2  تعداد واحد:

  رينظ  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  سر فصل درس :

  

  روانشناسي در صنعت- 1

روانشناسي اجتماعي صنعتي، جوامع صنعتي گذشته و حال، بررسي تاريخچه صنعتي شدن جامعه در ايران 

ساني در و تحول آن، عامل انساني و رابطه آن با توليد، فلسفه و روانشناس كار، كار و استراحت، روابط ان

هاي اي و روحيه صنعتي، ارزيابي مشاغل، آموزش در صنعت، آزمونصنعت، سنجش شايستگي، رضايت حرفه

  رواني، زمان سنجي و مطاله حركات.

  مديريت در صنعت- 2

ها، مديريت انفرادي و هاي مختلف و اختيارات آنمقدمه ساختار مديريت (ارگانيزاسيون) تقسيم بندي

ها، مديريت اسلامي، سيستم كنترل در مديريت، روابط انساني در مديريت، و ضعف آن شورائي و نقاط قدرت

هاي كوتاه، ميان و بلند هاي مديريت و استراتژي، طرق رسيدن به هدف، برنامهكارفرما، روش –روابط كارگر 

  هاي اجرائي در زمان حال امتيازات برنامه ريزي توليدبرنامه ،مدت

  :برنامه ريزي توليد- 3

  پارامترهاي توليد:- الف

  ين، مقدار، انبارداري، موجودي و غيرهمواد اوليه: تأم -

 محصولات: نوع، مقدار، انبارداري، موجودي، كيفيت -
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هاي كوتاه و درازمدت، مطالعه زمان ها، برنامهبرنامه ريزي توليد: واحدهاي توليد، امكانات و محدوديت -

 ها، تصميم گيري و ضايعاتبندي فعاليت

هاي هاي اضافي، هزينه مواد اوليه، هزينههاي متغير، هزينهبت، هزينههاي ثاهاي توليد، هزينهينههز -

 تمام شده و غيره

 بهبود وضع توليد: تنگناها و رفع آن، محاسبات پروژه (با مثال) اجراي پروژه -

  اصول فروش، بازار مصرف، قيمت محصول، فروش، حمل و نقل -

  ب: اصول برنامه ريزي توليد

 ها، مدل فيزيكي، شيميايي، رياضيمدل -

  ها در صنعت، كاربرد مدلSimulationتبديل واقعيت به مدل 

 هاي ناقص.ها با دادههاي كامل، مدلها با دادهريزي، مدلدي و برنامههاي موجودي: سيستم موجومدل -

هاي ميايي، راه حلهاي شيحد مطلوب يا بهينه سازي، تشريح مسأله، اصول برنامه ريزي خطي، راه حل -

سازي برنامه يك ، لگاريتم سمپلكس، استفاده از محاسبات ماتريسي، دوآليته بهينه Simplexرياضي، روش 

هاي مورد نياز با كيفيت داده پالايشگاه، انتخاب نوع مقدار نفت خام به منظور توليد مقدار معيني از فرآورده

  CPM، سيستم PERT، سيستم هاكهات در مورد شب، كليهاشده، اصول نظريه شبكه

  

  :جعمر

  ، انتشارات برنامه و بودجه."يمديريت رفتار سازمان"، يكوير
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  شيمي يمهندس يچارت پيشنهادي كارشناس - 4صل ف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  ) 89تير   –اول  (ويرايش بخش مهندسي شيمي – كده مهندسي شيمي و نفتدانش -  دانشگاه صنعتي شريف  140

 

  فرم تطبيق پيشنهادي كارشناسي مهندسي شيمي - 5فصل 

  

  

  

  

  

  

  


