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  چكيده

  

بتوانند با تكيه بر  ذخاير نفت و گاز بزرگ جهان است نيازمند افرادي متخصص است كه يكشور ايران كه دارا

پشتوانه دانش خود بهره برداري شايسته از اين منابع با ارزش را انجام دهند. مجموعه كارشناسي حاضر با نگاه 

هاي پيشين آمـوزش دانشـگاهي و بـا در نظـر گـرفتن نيازهـاي روز       ي به امر آموزش و با بررسي تجربهتخصص

 ن راستا اهـداف يدر ا باشد.مي نفت بطور عام يمهندس رشته يدوره كارشناس يصنعت نفت كشور بسته اموزش

شـده ذكـر شـده سـپس در خصـوص       بينيپيشهاي نقش و توانايي - ضرورت و اهميت رشته مهندسي نفت -

ه دروس ي ـلابس كليتحـت پوشـش و س ـ  هاي ر گروهيز - يدرسهاي واحد –طول دوره  محتويات دوره به ذكر

   شود.مي رهو ماخذ مربوطه اشا دوره به همراه مراجع

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

  

  تشكر و قدرداني

 

ت داز مساع يقات و فناوريمصوب وزارت علوم تحق علاوه بر منابع موجود ين بسته آموزشين ايه و تدويدر ته

بخصوص مديريت و اعضاي هيات علمي دانشگاه صنعت  رون دانشگاهيداخل و ب يعلم اتيه ياعضا يو همكار

محترم  ين از اعضايزان تشكر گردد. همچنين عزنجا از همه آيدر ا استفاده شده است كه لازم است نفت

كه همت و مساعدت در  ت رئيسه دانشكدهو اعضاي هيارئيس  به خصوص مهندسي نفت دانشكده فعليته يكم

كه در مسئول وقت آن كميته  به خصوصو اعضاي سابق كميته مهندسي نفت  تكميل اين مجموعه نموده

گردد. بعلاوه از زحمات آقاي مهندس خليلي دبير مي سپاسگزاريتلاش نمودند روع تهيه اين مجموعه ش

تايپ اين  امور و يپيگير سركار خانم مهندس مساوات و سركار خانم سبحاني كه در -  نفت كميته مهندسي

   گردد.مي مجموعه تلاش نمودند تشكر

  

  

  يمحسن مسيح

  نفت يته مهندسيكممسئول 

  و نفت يميش يدانشكده مهندس

  

  

  





 

 

 فهرست مطالب

  

 1  .................................. ................................     فصل اول: مشخصات كلي دوره كارشناسي مهندسي نفت

 1  .............................................................. ................................ ................................ ................................     مقدمه -1-1

 1  ............................................... ................................ ................................ ................................   تعريف و هدف  -1-2

 2  ....................................................... ................................ ................................ ................................   طول دوره  -1-3

 2  ............................................ ................................ ................................ ................................     واحدهاي درسي -1-4

 3  ............................................... ................................ ................................ ................................   نقش و توانايي  -1-5

 5  .......................................... ................................ ................................ ................................     ضرورت و اهميت -1-6

  

  6  ................................................ ................................    فهرست و تعداد واحد دروس پيشنهادي - 2فصل 

  6  .......................... ................................ ................................ ................................   واحد) 20دروس عمومي ( -2-1

 7  ................................ ................................ ................................ ................................     واحد) 40دروس پايه ( -2-2

 8  ............................................................. ................................ ................................    واحد) 58دروس اصلي ( -2-3

  9  ....................................................... ................................ ................................     واحد) 22دروس اختياري ( -2-4

  

  11........................................ ................................ ................................     سرفصل دروس پيشنهادي - 3فصل 

 11.................. ................................ ................................ ................................ ................................     دروس پايه -3-1

 33............................................... ................................ ................................ ................................     دروس اصلي -3-2

 65.................................. ................................ ................................ ................................     دروس اختياري الف -3-3

 100  ................................ ................................ ................................ ................................     دروس اختياري ب -3-4

  

 126  .................................. ................................     چارت پيشنهادي كارشناسي مهندسي نفت - 4فصل 

  

 127  ........................................................     فرم تطبيق پيشنهادي كارشناسي مهندسي نفت - 5فصل 

 
 
  

 
 
 
  





 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  1

 

 

  مشخصات كلي دوره كارشناسي مهندسي نفتفصل اول: 

 

  مقدمه -1-1

كشور ايران از جمله بزرگترين دارندگان ذخاير نفت و گاز جهان است. استفاده و بهره برداري شايسـته از ايـن   

زش نيازمند افرادي متخصص است كه بتوانند با تكيه بر پشتوانه دانش خود و تلاش و كوشـش روز  منابع با ار

با گذشت صد سال از كشف و بهـره بـرداري از اولـين مخـزن      افزون از عهده اين مسئوليت بزرگ ملي برآيند.

يت كارشناسـان توانـا   نفتي كشور و با توجه به پيشرفتهاي سريع و شتابان فناوري در دنياي امروز ضرورت ترب

كارشناسي حاضـر بـا نگـاه     دوره مجموعه شود.مي براي خدمت در صنعت نفت كشور بيش از گذشته احساس

زش دانشـگاهي ايـن رشـته و نيـز     هـاي پيشـين آمـو   تخصصي به امر آموزش مهندسي نفت و با بررسي تجربه

سـت عـلاوه بـر در نظـر گـرفتن      هاي آموزشي صنعت نفت تدوين گرديده است. اين مجموعـه كوشـيده ا  دوره

مسـلم   نيازهاي روز صنعت نفت كشور نگاهي خردمندانه به آينده اين صنعت حياتي كشور نيـز داشـته باشـد.   

است پرورش كارشناسان دانا و توانا در عرصه صنعت نفت در مجموعه وزارت علـوم، تحقيقـات و فنـاوري گـام     

ريزي علمـي و  ز كشور خواهد بود و امكان برنامهابع نفت و گااستواري براي پاسداري و بهره برداري بهينه از من

  دقيق براي اين صنعت مهم اقتصادي و راهبردي كشور را فراهم خواهد ساخت.

 

  تعريف و هدف  -1-2

بالادستي صنعت نفت يعني تخصصهاي هاي مهندسي نفت داراي نقش اساسي در مهمترين بخش امروزه رشته

آموختگان به دانش يكارشناسباشد. اين دوره مي ش گاز و توليد و بهره بردارياكتشاف، مخزن، حفاري، فراور

كند. اساس اين دوره كارشناسي بر مي امكان فعاليتهاي سازنده در بخشهاي گوناگون صنعت نفت را اعطا

باشد. مي هاي انتقال، ترموديناميك، شناخت و ارزيابي مخزن و بهره برداري و حفاري منابع نفت و گازپديده
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مهندسي با هاي اين دوره به دانش آموختگان توانايي فني و مهندسي لازم براي برنامه ريزي و اجراي تكنيك

بخشد و امكان مديريت و بهره برداري هوشمندانه از منابع مي لحاظ كردن ديدگاههاي اقتصادي و مديريتي را

  سازد.مي نفت و گاز كشور را فراهم

 

  طول دوره  -1-3

نيمسال تحصيلي تنظيم شده اسـت.   8باشد و بر اساس نظام واحدي در مي سال 4ه به طور متوسط طول دور

هفتـه   17طـول هـر نيمسـال تحصـيلي     واحـد اسـت.    140تعداد كل واحدهاي درسي با احتساب كارآموزي 

ساعت است. مدت زمـان   34ساعت و هر واحد آزمايشگاهي  17موزشي كامل، مدت تدريس هر واحد درسي آ

، دروس گذراندن دروس عمـومي، درروس پايـه   باشد. دانشجويان پس ازمي زمون هر واحد حداقل يك ساعتآ

 اين دوره پنج سال بدون تغيير اجرا خواهد شد. .شوندمي روس اختياري دانش آموختهاصلي و د

  واحدهاي درسي -1-4

  د:باشنمي رواحدهاي درسي دوره كارشناسي مهندسي نفت به شرح زي

  تعداد واحد  سنوع در

  واحد 20  دروس عمومي

  واحد 40  دروس پايه

  واحد 58  دروس اصلي

  واحد 22  دروس اختياري

  واحد 140  جمع كل

واحد) جزء مجموعه دروس اصلي  3واحد) و پايان نامه كارشناسي ( كارآموزي(صفركه لازم به يادآوري است 

  (تخصصي) قرار گرفته است.
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   نقش و توانايي -1-5

شـوند و توانـايي فعاليـت در بخشـهاي مهندسـي      مـي  وختگان اين دوره بدون گرايش فارغ التحصـيل دانش آم

تقسيم رشته مهندسي نفت در دوره  مخازن، اكتشاف، حفاري، فراورش، توليد و بهره برداري را خواهند داشت.

گـرايش خـاص   كارشناسي به گرايشهاي مختلف با وجود مزاياي ظاهري مانند تخصص يافتن دانشجو در يـك  

  توان به موارد زير اشاره كرد:مي داراي معايب زيادي بود كه از آن جمله

  

گيرد و اين شناخت مي انتخاب رشته تحصيلي در دوره كارشناسي معمولاً بدون شناخت دقيق صورت -1

ناقص نمي تواند موجب ايجاد انگيزه در كسب تخصص در يك گرايش خاص از علوم مهندسـي باشـد   

تر است در دوره كارشناسي دانشجويان يك رشته مهندسي را به صورت عام و بدون گرايش بنابراين به

فرا گيرند و در صورت تمايل به ادامه تحصيل گرايش مورد نظر خود را در دوره كارشناسي ارشد و بـا  

  پشتوانه شناخت دوره چهار ساله كارشناسي انتخاب كنند.

ان گرايش در مدرك تحصيلي دانش آموختگان گـاه  دانش آموختگي در يك گرايش خاص و درج عنو -2

حال آن  .شود پاره اي از فرصتهاي شغلي در اختيار اين گروه از دانش آموختگان قرار نگيردمي موجب

نمي كند. حذف گرايشـهاي دوره كارشناسـي   از تعداد محدودي واحد تجاوز  كه تفاوت گرايشها عموماً

 كند. مي ان ايجادفرصتهاي شغلي برابري براي دانش آموختگ

توان گستره مي شود. با حذف گرايشمي گرايش بندي موجب محدوديت دانشجويان در انتخاب واحد -3

اي كاربردي از دروس مفيد و مناسب ايجاد نمود كه افزون بر شكوفايي تواناييهـاي دانشـجو بـه او در    

 يافتن فرصتهاي كاري ياري رساند. 

و صلب براي مجموعه واحدها ايجاد شود كه اين امر موجب شود قالب خشك مي گرايش بندي موجب -4

تواند موجب صرف نظر از برگزاري گرايش خاصي در يك واحـد  مي فشار بر واحدهاي آموزشي شده و

 آموزشي شود.
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مجموعه عوامل فوق به همراه پاره اي ديگر از دلايل باعث شد رشـته مهندسـي نفـت در دوره كارشناسـي در     

يـه  كل ف بدون گرايش ارائه گردد. فارغ التحصـيلان ايـن دوره نقـش و توانـايي زيـر را در     دانشگاه صنعتي شري

  مهندسي نفت خواهند داشت: هايزمينه

  

  مخازن نفت و گاز - الف

هـاي جديـد مطالعـاتي از جملـه مـدل      بررسي قابليت توليد مخزن با بكارگيري و بهره مندي از شيوه -1

  سازي و شبيه سازي مخازن

 ع فشار و توجيه افت آن در مخزن و چگونگي كنترل مخزنارزيابي توزي -2

 ارائه شرايط عملياتي براي بهره برداري از مخزن با بكارگيري خصوصيات و رفتار بالفعل مخزن -3

 انتخاب و ارائه روش عملي افزايش برداشت از مخازن با احتساب ملاحظات فني و اقتصادي -4

 نه توسعه ميادينارزيابي عمليات بهره برداري و ارائه روش بهي -5

 عملي براي جلوگيري از زوال مخازنهاي مديريت و صيانت از مخازن نفت و گاز و ارائه روش -6

 اعمال مديريت در بهره برداري معقول از مخازن و حفاظت تجهيزات -7

 و عمليات ازدياد برداشت از مخازن و بهينه سازي آنهاهااقتصادي طرح - توانايي ارزيابي فني -8

 ازدياد برداشت از مخازن بر محيط زيست و ارائه راههاي عملي براي حفاظت آنهاي وشارزيابي تاثير ر -9

 

  نفت وگاز هاي حفاري چاه - ب

  نفت وگاز.هاي بكارگيري اطلاعات علمي و فني در عمليات حفاري و چاه -1

حفاري و انتخاب و ارائه روش و عمليات مناسب حفاري با توجـه بـه   هاي اقتصادي روش - ارزيابي فني -2

 رايط و خصوصيات زمين شناسي و اقليمي منطقه مورد حفاري.ش

 طراحي تجهيزات حفاري و انجام عمليات در مناسب ترين شرايط. -3

 ارزيابي مصالح و تامين و تجهيز تداركات براي عمليات حفاري. -4
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متفاوت حفاري و ارائه روش براي توانمندي تكنولوژي اين هاي مقايسه فني و اقتصادي عمليات و روش -5

 مينه صنعت نفت كشور و نيز رفع نيازهاي آتي آن.ز

 حفاظت و صيانت از تجهيزات حفاري و جلوگيري از هرز روي مصالح و امكانات اقتصادي. -6

 ارزيابي اثرات تكنولوژي حفاري بر محيط زيست كشور و ارائه طريق براي جلوگيري از تخريب آن. -7

  

  توليد و بهره برداري از منابع نفت و گاز - ج

 بهره برداري مورد نظر.هاي ابي قابليت توليد مخازن و بررسي امكان پذيري روشارزي -1

 اقتصادي مخازن و تجهيزات لازم جهت توسعه مخازن.  - ارزيابي فني -2

 طرح و اجراي بهينه عمليات بهره برداري. -3

 تشخيص ويژگيها و چگونگي رفتار با چاههاي گوناگون. -4

داري و افـزايش برداشـت بـا توجـه بـه شـرايط مكـاني و        توجيه و انتخاب روش مناسب براي بهره بـر  -5

 اقتصادي.

 عملي براي افزايش بازيافت آنها.هاي صيانت و حفاظت منابع نفت و گاز و ارائه روش -6

 بررسي و ارزيابي عملي تاثيرات روش بهره برداري بر محيط زيست. -7

  

  ضرورت و اهميت -1-6

با توجه به آنچه كه فوقاً در مقدمه و تعريف و هدف  اهميت تدوين اين دوره كارشناسي و ضرورت اجراي آن

اصل سوم و بند ب اصل سي ام قانون اساسي جمهوري  4اين دوره گفته شد روشن است. بعلاوه تحقق بند 

  اسلامي ايران دليل اهميت و گواه بر اين ضرورت است.
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  فهرست و تعداد واحد دروس پيشنهادي - 2فصل 

  واحد) 20دروس عمومي ( -2-1

 به شرح زير س برنامه مصوب وزارت علومهاي كارشناسي و بر اساوا و تعداد دروس مطابق ساير دورهمحت

  باشد:مي

  واحد  درس زير مجموعه  واحد  نام درس  رديف
  پيش نياز يا

  هم نياز

  4  مباني نظري اسلام  1

  1انديشه اسلامي 

  2انديشه اسلامي 

  انسان در اسلام

  محقوق اجتماعي و سياسي در اسلا

2  

2  

2  

2  

 -----  

  1انديشه اسلامي 

 -----  

 -----  

  2  اخلاق اسلامي  2

  فلسفه اخلاق

 اخلاق اسلامي

  آئين زندگي

  عرفان عملي اسلام

2  

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

 -----  

  2  انقلاب اسلامي   3

  انقلاب اسلامي ايران

  ايران. ا. آشنايي با قانون اساسي ج

  انديشه سياسي امام خميني (ره)

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

4  

تاريخ و تمدن 

  اسلامي 
2  

  تاريخ، فرهنگ و تمدن اسلامي

  تاريخ تحليلي صدراسلام

  تاريخ امامت

2  

2  

2  

 -----  

 -----  

 -----  

  2  منابع اسلامي  5

  تفسير موضوعي قرآن

  تفسير موضوعي نهج البلاغه

2  

2  

 -----  

 -----  

  2  تربيت بدني  6

  1تربيت بدني 

  2تربيت بدني

1  

1  

---- -  

  1تربيت بدني 

  -----   3  ادبيات فارسي  3  ادبيات فارسي  7

  -----   3  انگليسي همگاني  3  انگليسي همگاني  8

  -----   0  تنظيم خانواده  0  تنظيم خانواده  9
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  واحد) 40دروس پايه ( -2-2

هاي مهندسي شيمي و هاي مهندسي به ويژه رشتهدروس پايه عمدتاً مشابه دروس پايه ساير رشته

  باشد:مي باشند فهرست واحدها به شرح زيرمي ي مكانيكمهندس

  

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -------   4  1رياضي عمومي   1

  1رياضي عمومي   4  2رياضي عمومي  2

  2رياضي عمومي  3  معادلات ديفرانسيل  3

  برنامه نويسي كامپيوتر  2  محاسبات عددي  4

  3  رياضي مهندسي  5
  2رياضي عمومي 

  معادلات ديفرانسيل 

  -------   3  1فيزيك   6

  1فيزيك   1  1آزمايشگاه فيزيك   7

  3  2فيزيك   8
  1فيزيك 

  2رياضي عمومي 

  2فيزيك   1  2آزمايشگاه فيزيك   9

  -------   3  1شيمي عمومي   10

  1شيمي عمومي   1  آزمايشگاه شيمي عمومي  11

  3 1مباني مهندسي برق  12
  2رياضي عمومي 

  2فيزيك  

  -------   2  نقشه كشي صنعتي  13

  1رياضي عمومي   3  برنامه نويسي كامپيوتر  14

  -------   1  كارگاه عمومي  15

  3  استاتيك و مقاومت مصالح  16
  1رياضي عمومي 

  1فيزيك  
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  واحد) 58دروس اصلي ( -2-3

 عمده دروس اصلي منطبق بر فهرست دروس دوره كارشناسي مهندسي نفت مصوب وزارت علوم است و

  باشد. فهرست دروس اصلي به شرح زير است:مي پاره اي از آنها مشترك با رشته مهندسي شيمي

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  -------   3  موازنه انرژي و مواد  1

  موازنه انرژي و مواد  3  1ترموديناميك   2

  1ترموديناميك   3  2ترموديناميك   3

  1شيمي عمومي  3  نفت شيمي  4

  -------   2  زمين شناسي عمومي  5

  زمين شناسي عمومي  3  زمين شناسي ساختاري  6

  زمين شناسي ساختاري  3  زمين شناسي نفت  7

  زمين شناسي عمومي  2  مخزن يهاخواص سنگ  8

  خواص سنگ مخزن  1  مخزن يهاآزمايشگاه خواص سنگ  9

  1ترموديناميك   2  خواص سيالات مخزن  10

  خواص سيالات مخزن  1  خزنآزمايشگاه خواص سيالات م  11

  معادلات ديفرانسيل  3  (مكانيك سيالات) 1هاي انتقالپديده  12

  1هاي انتقال پديده  3  (حرارت وجرم) 2هاي انتقالپديده  13

  1هاي انتقال پديده  1  1آزمايشگاه مكانيك سيالات   14

  خواص سنگ مخزن  3  1مهندسي مخزن   15

  1مهندسي مخزن   3  2مهندسي مخزن   16

  3  1مهندسي حفاري   17

  1هاي انتقال پديده

  1مهندسي مخزن 

  1مهندسي حفاري   1  1آزمايشگاه مهندسي حفاري   18

  3  نمودارگيري چاه  19

  زمين شناسي ساختاري

  1مهندسي مخزن

  1مهندسي مخزن  3  چاه آزمايي  20

  زمين شناسي ساختاري  3  ژئوفيزيك اكتشاف  21

  3  1مهندسي بهره برداري  22

  1مخزن مهندسي

  خواص سيالات مخزن

  -------   صفر  كارآموزي  23

  -------   3  پروژه كارشناسي  24
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  واحد) 22دروس اختياري ( -2-4

واحد از مجموعه دروس اختياري برگزيند. دروس اختياري به دو گروه دروس  22دانشجو موظف است 

  ت:اختياري نوع الف و نوع ب تقسيم شده اند. فهرست دروس به شرح زير اس

  واحد): 16( دروس اختياري نوع الف

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

1  
  3  خوردگي

  شيمي نفت

2  
  2  سيستمهاي اندازه گيري

  1هاي انتقال پديده

  آزمايشگاه مكانيك سيالات

3  
  3  توزيع و انتقال گاز

  2ترموديناميك  -  1هاي انتقال پديده

4  
  3  2مهندسي حفاري 

  1مهندسي حفاري 

5  
  3  خواص مواد

  1شيمي عمومي 

6  
  3  انتقال حرارت كاربردي

  2هاي انتقالپديده

7  
  3  اقتصاد مهندسي نفت

 بهره برداري يمهندس - )2(مهندسي مخزن

)1(  

8  
  -------   2  موارد ويژه (مطالعه انفرادي)

9  
  2  مديريت مخزن

  2مهندسي مخزن  - زمين شناسي نفت

10  
  2  گل حفاري

  1مهندسي حفاري 

11  
  3  مكانيك سنگ

زمين شناسي  -  استاتيك و مقاومت مصالح

  ساختاري

12  
  3  ازدياد برداشت از مخازن

  2مهندسي مخزن  - زمين شناسي نفت

13  
  3  مكانيك سيالات دو فازي

  1هاي انتقال پديده

14  
  1  آزمايشگاه نفت

  شيمي مهندسي نفت

15  
  1  آزمايشگاه انتقال حرارت

  2هاي انتقال پديده

16  
  3  هاي انتقال در محيط متخلخلديدهپ

  1مهندسي مخزن

17  
  1  كارگاه نرم افزار مهندسي نفت

  يري چاهنمودارگ -  چاه آزمايي

18  
  3  مهندسي مخازن گازي

  2مهندسي مخزن 

19  
  2  مدلهاي رسوبي اكتشاف

  زمين شناسي نفت

20  
  2  بيوتكنولوژي در صنايع نفت و گاز

  شيمي نفت

21  
  -------   1  ستي نفتبالاد يمهندس مقدمات

22  
  3  زناشبيه سازي مخو  يمدل ساز

  1مهندسي مخزن
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  واحد): 6دروس اختياري نوع ب (

  

  پيش نياز يا هم نياز  واحد  نام درس  رديف

  مقدمات مهندسي بالادستي نفت  3  فرايندهاي پالايش نفت و گاز  1

  -------   3  مباني مهندسي بيوشيمي  2

  -- -----  3  مباني مهندسي پليمر  3

  -------   3  مباني مهندسي محيط زيست  4

  1بهره برداري ي مهندس  2  تصفيه آبهاي صنعتي  5

  -------   2  مديريت صنعتي  6

  1هاي انتقال پديده  3  اصول مهندسي احتراق  7

  انگليسي همگاني  2  زبان تخصصي  8

  يمي نفتش  2  ميكروبيولوژي عمومي  9

  2رياضي عمومي   3  كنترل فرايندها  10

  كنترل فرايندها  1  زمايشگاه كنترل فرايندهاآ  11

  1بهره برداري ي مهندس  2  اصول ايمني در صنايع  12

  

دانشجو بايد دست كم پذيرد. مي اين انتخاب بر اساس علاقمندي دانشجو و با نظر و تاييد استادان راهنما انجام

حد از مجموعه دروس اختياري ب وا 6تواندمي واحد از مجموعه دروس اختياري الف اخذ كند و حداكثر 16

واحد خود را از مجموعه دروس اختياري نوع الف اخذ  22تواند تمام مي لازم به ذكر است دانشجو اخذ كند.

واحد از دروس اختياري نوع الف از دروس اختياري  22كند. لذا دانشجويان مجاز هستند كه در صورت انتخاب 

  نوع ب درسي را اخذ نكنند.

  



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  11

 

  

  دروس پيشنهادي سرفصل - 3فصل 

  دروس پايه -3-1

  

  صفحه  شماره درس  نام درس  رديف

1  
  12  22015  1رياضي عمومي 

2  
  14  22016  2رياضي عمومي

3  
  16  22034  معادلات ديفرانسيل

4  
  17  26323  محاسبات عددي

5  
  18  22035  رياضي مهندسي

6  
  19  24011  1فيزيك 

7  
  20  24321  1آزمايشگاه فيزيك 

8  
  21  24012  2فيزيك 

9  
  22  24002  2آزمايشگاه فيزيك 

10  
  23  23013  1شيمي عمومي 

11  
  25  23001  آزمايشگاه شيمي عمومي

12  
  26  25091  مباني مهندسي برق

13  
  27  35311  نقشه كشي صنعتي

14  
  29  40151  برنامه نويسي كامپيوتر

15  
  31  33018  كارگاه عمومي

16  
  32  26256  استاتيك و مقاومت مصالح
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  )1( رياضي عمومي

  4  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نيازپيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

  : سر فصل دروس

  

مختصات دكارتي، مختصات قطبي، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه نمايش هندسي اعداد مختلط، نمايش 

حد در بينهايت، حد چپ و راست،  قطبي اعداد مختلط، تابع، جبر توابع، حد و فضاياي مربوطه حد، بينهايت و

پيوستگي، مشتق، دستورهاي مشتق گيري، تابع معكوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معكوس 

و شتاب در مختصات هاآنها، قضيه رل، قضيه ميانگين، بسط تيلر، كاربردهاي هندسي و فيزيكي مشتق، منحني

ت، تعريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه پيوسته، قضاياي هاي معادلاقطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه

اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، تابع اوليه، روشهاي تقريبي برآورد انتگرال،كاربرد انتگرال در محاسبه 

مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مركز ثقل و كار و ... (در مختصات دكارتي و قطبي) لگاريتم و تابع 

هذلولي روشهاي انتگرال گيري مانند تعويض متغير، جزء به جزء و تجزيه كسرها، هاي شتق آنها، تايعنمايي و م

  برخي تعويض متغيرهاي خاص دنباله و سري عددي و قضاياي مربوطه سري توان و قضيه تيلور با باقيمانده.

  منابع:

1. L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I, II, 5th Ed., Harper 

and Row Publisher, 1986. 

2. R. A. Silverman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4th Ed., Prentice Hall, 

1984. 

3. G. B. Thomas, “Elements of Calculus and Analytic Geometry”, Addisan 

Wesley, 1981. 
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4. R. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, 7th Ed., 2002. 

حسابگان ”جيمز استوارت، (مترجم محمدحسين علامت ساز، علي اكبر محمدي، حسين ناهيد)، - 5

  .1375، انتشارات دانشگاه اصفهان، ”ديفرانسيل و انتگرال
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  )2( رياضي عمومي

  4  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1رياضي عمومي   نيازپيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

دستگاه معادلات خطي سه  3×3ري، مختصات فضايي، بردار در فضا، ضرب عددي، ماتريسهاي معادلات پارامت

تبديل  3Rو 2Rمجهولي، عمليات روي سطرها، معكوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطي، پايه در 

رجه دو ارزش و بردار ويژه، ضرب برداري، معادلات خط و صفحه رويه،د 3×3خطي و ماتريس آن، دترمينان 

تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني، تابع چند متغيره، مشتق سوئي 

و جزئي، صفحه مماس و خط قائم گراديان، قاعده زنجيري براي مشتق جزئي، ديفرانسيل كامل، انتگرالهاي دو 

ض ترتيب انتگرال گيري (بدون اثبات دقيق)، گانه و سه گانه و كاربرد آنها در مسائل هندسي و فيزيكي تعوي

مختصات استوانه اي و كروي، ميدان برداري انتگرال منحني الخط، انتگرال رويه اي، ديورژانس، چرخه، 

  .1لاپلاسين، پتانسيل قضاياي گرين و ديورژانس و استكس در سطح كتب رياضي عمومي 

  

  منابع:

1. L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I, II, 5th Ed., Harper 

and Row Publisher, 1986. 

2. R. A. Silverman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4th Ed., Prentice Hall, 

1984. 
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3. R. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, Heath publication, 7th Ed., 

2002. 

، انتشارات دانشگاه تهران، ”حساب ديفرانسيل و انتگرال“ضا زكائي و ...)، تام.م.اپوستل، (ترجمه علي ر - 4

1360.  
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  معادلات ديفرانسيل

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2رياضي عمومي   نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

وهاي فيزيكي، معادله جدا شدني، و مسيرهاي قائم، الگهاطبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آنها، خانواده منحني

معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادله همگن، معادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرايب ثابت، 

روش ضرايب نامعين، روش تغيير پارامترها، كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مكانيك، حل معادله 

د جمله اي لژاندر، مقدمه اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيل، تبديل ديفرانسيل با سريها، توابع بسل و گاما چن

  لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل. 

  منابع:

1 -G. F. Simmons, "Differential Equation with Applications and Historical 

Notes", McGraw Hill Inc., 8th ED., Dec. 2005, 1972. 

، ترجمة م.سلطانپور و ب.  ″مقدمات معادلات ديفرانسيل و مسائل مقدار مرزي″ديپريما ،ـ و. بويس ، ر. 2

 .1366شمس ـ چاپ مركز نشر دانشگاهي ، چاپ اول 

. چاپ مركز نشر  ″معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها ″ا. بابايي و ا. ميامئي ،ـ ج. سيمونز ،ترجمه ع.3

  .1364دانشگاهي ، چاپ اول 

  .1380، انتشارات اركان سال  ″معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها″و م. رضايي ،ـ م.چينايي 4

انتشارت دانشگاه فردوسي (مشهد) ، چاپ اول  ،″معادلات ديفرانسيل و كاربرد آنها″چيان ،ـ ا. كرايه5

1373 .  
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  محاسبات عددي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  برنامه نويسي كامپيوتر   نيازپيش

  ساعت 34  ساعت: تعداد

  

   : سر فصل دروس

  

هاي معادلات با روشهاي مختلف، مشتق گيري و خطاها و اشتباهات، درون يابي و برون يابي، يافتن ريشه

، 2و  1انتگرال گيري عددي، تفاوتهاي محدود، روشهاي عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي مرتبه 

ه آنها، حل دستگاههاي معادلات خطي، غير خطي، روش حداقل و تعيين مقادير ويژهاعمليات روي ماتريس

  مربعات. 

  

  

  منابع:

1- A.  Constantindes and N. Mostoufi, "Numerical Methods for Chemical 

Engineering With MATLAB Applications", Prentice Hall Inc., 1999. 

2- S. C. Chapra and R. Canale,"Numerical Methods for Engineers", Prentice Hall 

Inc., 1999. 

3- C. F. Gerald and P. O. Wheatly, "Applied Numerical Analysis", Addison 

Wesley Publishing Company, 6th Ed., 1998. 
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  رياضي مهندسي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ، معادلات ديفرانسيل 2رياضي عمومي   نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

سري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه: شامل تعريف سري فوريه، فرمول اويلر، بسط در نيم دامنه،  -1

  نوسانات وا داشته، انتگرال فوريه.

مرتعش، معادله موج يك متغيره، روش تفكيك متغيرها، جواب معادلات با مشتقات جزئي: شامل نخ  -2

دالامبر براي معادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج دو متغيره، معادله لاپلاس در مختصات دكارتي و 

كروي و قطبي، معادلات بيضوي، پارابوليك و هيپربوليك، موارد استعمال تبديل لاپلاس در حل معادلات 

  زئي، حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه.با مشتقات ج

مختلف: شامل حد و پيوستگي، مشتق توابع مختلط، توابع هاي توابع تحليلي و نگاشت كانفرمال و انتگرال -3

نمائي، مثلثاتي، هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معكوس و نمايي با نماي مختلف، نگاشت كانفرمال، نگاشت 

w=z+b  ،W=az+b/ez+b W=e  انتگرال خط در صفحه مختلط، قضيه انتگرال گوس، محاسبه انتگرال ،

، هامكلورن، انتگرال گيري به روش مانده و تيلورهاي خط بوسيله انتگرالهاي نامعين، فرمول گوس، بسط

  ، محاسبه برخي از انتگرالهاي حقيقي.هاقضيه مانده

  منابع:

1- 1 -E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 8th Ed., John 

Wiley and Sons Inc., 8th Ed. Dec, 2005. 
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  1فيزيك 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

   ندارد  نيازپيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

ميك اندازه گيري ، بردارها، حركت در يك بعد، حركت در يك صفحه، ديناميك ذره، كار، بقاء انرژي، دينا

ذرات، سينماتيك و ديناميك دوراني، ضربه، تعاريف دما و گرما، قانون صفر، اول و دوم ترموديناميك، نظريه 

  جنبشي گازها. 

  

  منابع:

  

1- D, Halliday and R. Resnick, “Fundamentals of Physics”, John Wiley 

and Sons lnc., 1986. 
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  1آزمايشگاه فيزيك 

  1  تعداد واحد:

  عملي  واحد:نوع 

  1فيزيك   نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

 تعيين گرماي ويژه مايعات به روش سرد شدن، .1

 تعيين ضريب انبساط حجمي مايعات،  .2

 تعيين گرماي نهان ذوب يخ،  .3

 تعيين گرماي نهان تبخير،  .4

 تعيين ضريب انبساط طولي جامدات،  .5

 ترمومتر گازي،  .6

 ات (تانسيومتر)، تعيين كشش سطحي مايع .7

 تعيين ضريب هدايت حرارت جامدات،  .8

 تحقيق قوانين بويل، ماريوت،  .9

هاي موئين)، ويسكوزيته، چگالي سنج بوسيله قطره چكان هيلكه تعيين كشش سطحي مايعات (لوله .10

  (تعيين كشش سطحي مايعات)، شناسايي وسائل اندازه گيري و محاسبه خطاها
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  )2(فيزيك 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1فيزيك   نياز:پيش

  2رياضي عمومي   نيازهم

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

بار و ماده، ميدان الكتريكي، قانون گوس، پتانسيل الكتريكي، خازنها و دي الكتريكها، جريان و مقاومت، نيروي 

القاء فاراده، القاء، خواص مغناطيسي ماده،  محركه الكتريكي و مدارها، ميدان مغناطيسي، قانون آمپر، قانون

  نوسانات الكترو مغناطيسي، جريانهاي متناوب، معادلات ماكسول، امواج الكترو مغناطيسي.

  

  منابع:

  

1 -D. Halliday and R. Resnick, “Fundamentals of Physics”, John Wiley and Sons 

lnc., 1986. 
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  )2(آزمايشگاه فيزيك 

  1  واحد: تعداد

  عملي  نوع واحد:

  2فيزيك   نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

 شناسايي اسلوسكوپ،  .1

 شناسايي گالوانمتر و طرز تبديل آن به آمپر متر و ولتمتر و واتمتر،  .2

 رسم منحني مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي و ديود و ترانزيستور،  .3

  تحقيق. اندازه گيري ظرفيت خازنها و  .4

 

 

 

 

 

 

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  24

 

  )1(شيمي عمومي 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

مقدمه: شامل علم شيمي، نظريه اتمي دالتون قوانين تركيب شيميايي، وزن اتمي و اتم گرم، عدد آووگادرو، 

  تعريف مول، محاسبات شيميايي.

مل مقدمه، ماهيت الكتريكي ماده (تجربه تامسون، تجربه ميليكان)، ساختمان اتم، تجربه ساختمان اتم: شا

راترفورد)، تابش الكترومغناطيس، مبدا نظريه كوانتوم (نظريه كلاسيك تابش، اثر فتوالكتريك، اتم بوهر، طيف 

دم قطعيت، معادله و عدد اتمي)، مكانيك كوانتومي (دو گانگي ذره و موج، طيف خطي گيتار، اصل ع Xاشعه

با بيش از يك الكترون، ترازهاي هاي )، اتمS M L Nشرودينگر، ذره در جعبه)، اتم هيدوژن، (اعداد كوانتومي

انرژي، آرايش الكتروني، جدول تناوبي، شعاع اتمي، انرژي يوني، الكترون خواهي، بررسي هسته اتم و مطالعه 

  ايزوتوپها، راديواكتيويته.

  ول ترموشيمي، واكنشهاي خود بخودي، انرژي آزاد و آنتروپي، معادله گيبس، هلمهولتز.ترموشيمي: شامل اص

حالت گازي: شامل قوانين گازها، گازهاي حقيقي، نظريه جنبشي گازها، توزيع سرعتهاي مولكولي گرماي ويژه 

  گازها.

ول پيوند، زاويه پيوند، اتمي و مولكولي، طهاي پيوندهاي شيميايي: شامل پيوندهاي يوني و كوالان، اربيتال

زونانس، پيوند هيدروژني، پيوندهاي فلزي، نيمه پيوندها، پديده ر قاعده هشتايي، پيوندهاي چند گانه، قطبيت

  رساناها، نارساناها، (با مثالهائي از علوم روزمره).
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امدات، تصفيه، مايعات و جامدات و محلولها: شامل تبخير، فشار بخار، نقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار ج

  مكانيزم حل شدن فشار بخار محلولها و قوانين مربوط به آن.

متعادل (گاز، جامد، هاي برگشت پذير و تعادل شيميايي، ثابتهاي تعادل در سيستمهاي شيميايي: شامل واكنش

  مايع) اصول لوشاتليه. 

(با مثالهائي از انفجار سرعت واكنشهاي شيميايي شامل سرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت، كاتاليزورها 

  تجزيه فوري، تبديل انرژي).

ضعيف، هاي اسيدها، بازها و تعادلات يوني: شامل نظريه آرنيوس، نشريه برسندلوري، نظريه لوئيس، الكتروليت

  آمفوتريسم هيدروليز، محلولهاي تامپون.

و كاهش پيل گالوائي  اكسايشهاي اكسايش و كاهش: شامل حالت اكسايش، نظريه نيم واكنش، موازنه واكنش

  سوختي، باتريها، خورندگي ). هاي شيميايي (پيلهاي و معادله نرنست، ساير پيل

  

  منابع:

  1382 ,دفتر نشر معاني  ,"شيمي عمومي با نگرش مولكولي" ,م تفضلي ,م باقرزاده  ,غ پارسافر  ,.1

مركز  ,"شيمي عمومي" , ي موقر)ج نفيس ,ع مستشاري  ,م عابديني ,. چارلز مورتيمر( ترجمه ع پورجوادي 2

  1379 ,نشر دانشگاهي

3 - D. Ebbing and S. D. Gammon, “General Chemistry”, 9th Ed., Amazon, 2007. 

4 - C. E. Mortimer, “Introduction to Chemistry”, Van Nost, Reinhold, 1977.  
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  1آزمايشگاه شيمي عمومي 

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  1شيمي عمومي   نيازهم

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

   : سر فصل دروس

  

  اي آزمايشگاههاي شيميوسايل شيشهمعرفي  .1

  سنج و ... و آشنايي با طرز كار آنها  pHآشنايي با وسايل عمومي آزمايشگاه مانند: ترازو، هود،  .2

  آشنايي با مسايل ايمني در آزمايشگاه به ويژه كار با وسايل، مواد شيميايي، مواد راديو اكتيو و ...  .3

   ,با برخي مواد شيميايي مانند: اسيدها، بازها، نمكها و برخي عناصر شيمياييآشنايي  .4

آموزش فنون و تكنيكهاي آزمايشگاهي شيمي مانند: محلول سازي( به غلظتهاي دلخواه) رسوب گيري  .5

  و توزين آن 

  تيتراسيون .6

  اسانس گيري) ,تقطير (تهيه آب مقطر .7

  كريستاليزاسيون و .... . .8
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  )1(ق مباني مهندسي بر

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2فيزيك  - 2رياضي عمومي   پيشنياز:

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

 

  سيستمهاي ديناميكي •

 تعاريف اوليه •

 (كير شهف)هاقوانين حاكم بر سيستم •

 روابط حاكم بر سيستمها •

 تحليل گره •

 اصل بر هم نهي •

   R.Lالقاگر و مدارهاي  •

 R.Cخازن و مدارهاي  •

 بررسي مدارها با منابع سينوسي •

 تحليل حالت ماندگار سينوسي •

 مقادير موثر و توان براي مدارهاي سينوسي •

 مقدمه اي بر مدارهاي سه فاز •

 مخابرات، كنترل و مدارهاي منطقيهاي آشنايي با مباني سيستم •
  منابع:

1 - H. William, “Electric Circuits”, McGraw Hill, 1971. 
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  عتينقشه كشي صن

  2  تعداد واحد:

  نظري و عملي  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 68  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

  ساعت) 17واحد  1الف: نظري (

مقدمه اي بر پيدايش نقشه كشي صنعتي و كاربرد آن، تعريف تصوير، رسم تصوير، نقطه، خط، صفحه، جسم   

وير، اصول رسم سه تصوير، رابطه هندسي بين تصاوير بر روي يك صفحه تصوير، معرفي صفحات اصلي تص

مختلف، وسائل نقشه كشي و كاربرد آنها،ابعاد استاندارد كاغذهاي نقشه كشي و انواع خطوط و كاربرد آنها 

جدول مشخصات نقشه، ترسيمات هندسي، روشهاي مختلف و معرفي فرجه اول و سوم، طريقه رسم سه تصوير 

رسم شش تصوير يك جسم در فرجه اول، تبديل فرجه، رسم تصوير از روي يك جسم در فرجه سوم، روش 

مدلهاي ساده، اندازه نويسي و كاربرد حروف و اعداد، رسم تصوير يك جسم به كمك تصاوير معلوم آن با روش 

شناسايي سطوح و احجام، تعريف برش و قراردادهاي مربوط به آن، برش ساده (متقارن و غير متقارن)، برش 

ه، برش شكسته شعاعي و مايل، نيم برش ساده، نيم برش شكسته، برش موضعي، برشهاي گردشي، و شكست

جابه جا شده، مستثنيات در برش، تعريف تصوير مجسم و كاربرد آن، طبقه بندي تصاوير مجسم، تصوير 

ير) و مايل مجسم قائم (ايزومتريك، ديمتريك، تريمتريك)، تصوير مجسم مايل شامل مايل ايزومتريك (كاوال

هاي سوار ديمتريك (كابينت)، اتصالات پيچ و مهره، پرچ، جوش و طريقه رسم انواع آنها، طريقه رسم نقشه

  شده به اختصار.
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  ساعت)  51واحد  1ب: عملي (

  

  منابع:

  1363، شريف يانتشارات دانشگاه صنعت، ""نقشه كشي صنعتي "،احمد متقي پور- 1

  1365 ران،يا صنعت و علم دانشگاه انتشارات ،" 1و2 يصنعت يكشنقشه" ،يحداد اله بيحب - 2
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  برنامه نويسي كامپيوتر

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  1رياضي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    : سر فصل دروس

  

  ساعت) 2تا  1مقدمه و تاريخچه مختصر كامپيوتر ( -1

 ساعت) 3تا  2ظه اصلي، امكانات جانبي) (اجزاء سخت افزار (پردازنده مركزي، حاف -2

 ساعت) 3تا  2زبان و انواع آن (زبان ماشين، زبان اسمبلي، زبانهاي سطح بالا) ( -3

 ) هاي كاربرديهاي مترجم، برنامهتعريف نرم افزار و انواع آن (سيستم عامل و انواع آن، برنامه -4

 ن ارتباط آنها به مسائل كوچكتر و تعييمراحل حل مسئله: تعريف مسئله، تحليل مسئله، تجزيه مسئله  -5

الگوريتم: تعريف الگوريتم، عموميت دادن راه حل و طراحي الگوريتم، بيان الگوريتم به كمك روندها، بيان  -6

 ساعت) 6تا  4الگوريتم به كمك شبه كد، دنبال كردن الگوريتم، مفهوم زير الگوريتم (

 برنامه، ساختمانهاي اساسي برنامه سازي:برنامه و حل مسائل: تعريف برنامه، ساختار كلي  -7

  و تصميم گيري، مفهوم بازگشتي).هامنطقي: (ترتيب و توالي، تكرار، شرطهاي ساخت - الف

هاي داده بولين، نويسه اي (كاركتري)، گونههاي داده يي ساده: صحيح، اعشاري، داده يي (گونههاي ساخت -  ب

  يي مركب: آرايه، ركورد، مجموعه)

  (نحوه انتقال پارامترها)هاوالزير ر - ج

بايستي به يكي از سه مي آشنايي با مفهوم فايل ، فايل پردازي، و عمليات ورودي/ خروجي، مفاهيم فوق - د

  يا بالاتر بيان شوند.  77زبان پاسكال، فرترن 
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 منابع:

1 -Deitel and Deitel, “C++ How to Program”, Prntice Hall Inc., 2006. 

، انتشارات دانشگاه تهران، ويرايش پنجم ″ C نويسي به زبانمباني كامپيوتر و برنامه″رپناه جزي ،ـ م. داو2

،1381. 

 .1381، انتشارات سيماي دانش ،  ″برنامه بنويسيم ++C چگونه با″ـ ح. ابراهيم زاده ،3
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  كارگاه عمومي

  21  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

  هاي مختلف مانند:آشنايي و انجام تعميرات جزئي در زمينه

 و كمپرسورها.هانحوه كاروتعميرات جزئي پمپها، توربين -1

طرز كاركردن و تعميرات جزئي دستگاههاي پخش و كنترل كننده و ماشين آلات مختلف در  -2

 بهره برداري و چاههاي حفاري. يهاكارخانه

 روند.مي ه عمل دستگاههاي ايمني كه در نقل و انتقال و كنترل دستگاهها بكارطرز كار و نحو -3

ت و فشار نف -  نحوه كار و تعميرات دستگاههاي الكترونيكي جهت كنترل و اندازه گيري مقدار نفت -4

 ها و مخازن نفت. حرارت نفت در لوله

  

  

  

  

  



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  33

 

  استاتيك و مقاومت مصالح

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  1فيزيك  - 1رياضي عمومي  نياز:يشپ

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

تعريف نيرو گشتاور، شناخت برداري نيرو و گشتاور، جمع نيروها و گشتاور به طريق ترسيمي و تحليلي، تجزيه 

ي، تعريف نيرو در سطح، انتقال نيرو و گشتاور، جمع نيروهاي فضائي و تجزيه يك نيرو بر روي سه مولفه فضاي

معين و هاي تعادل و شرايط آن از طريق ترسيمي و تحليلي، تعريف پيك آزاد، تعريف كلي بايدها، سيستم

نامعين استاتيكي، تعريف نيروهاي داخلي و خارجي، خواص هندسي تقاطع، كليات درباره اجسام صلب و 

هها، تعريف تنش و كرنش و الاستيك و مسائل مربوط به مقاومت مصالح، محاسبه عكس العمل در تكيه گا

نمايش تجربي تنش و كرنش، قانون هوك و تعميم آن و تعريف ضريب پواسن، تنش حرارتي، بررسي مسائل 

ها و حل مسائل خرپاها و تعريف همسازي با استفاده از تغيير مكان خرپاها پيچش مقاطع يك بعدي نظير ميله

توزيع تنش، تئوري مقدماتي خمش تيرها و تعيين شيب و دايره اي توپر و تو خالي و محاسبه زاويه پيچش و 

محوري و برشي در مقاطع تيرها، حل مسائل هاي تغيير مكان بوسيله معادله ديفرانسيل و تعيين توزيع تنش

هيپراستاتيك، فنرهاي تيغه اي و مارپيچي، مخازن جدار نازك استوانه اي و كره اي، دايره مور براي تعيين 

  تنشها. 

  منابع:

1 -J. L. Meriam, L. G. Kraige, “Engineering Mechanics, Statics”, Vol. 1, John 

Wiley and Sons Inc., 28th Ed., Aug., 2001. 
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  يدروس اصل -3-2

  

  صفحه  شماره درس  نام درس  رديف

  34  26019  موازنه انرژي و مواد  1

  35  26111  1ترموديناميك   2

  37  26112  2ترموديناميك   3

  39  26271  نفت شيمي  4

  41  26155  زمين شناسي عمومي  5

  42  26153  زمين شناسي ساختاري  6

  43  26123  زمين شناسي نفت  7

  45  26168  خواص سنگ مخزن  8

  46  26131  آزمايشگاه خواص سنگ مخزن  9

  47  26143  خواص سيالات مخزن  10

  48  26115  آزمايشگاه خواص سيالات مخزن  11

  49  26122  (مكانيك سيالات) 1هاي انتقال پديده  12

  51  26125  (حرارت و جرم) 2هاي انتقال پديده  13

  53  26201  آزمايشگاه مكانيك سيالات   14

  55  26133  1مهندسي مخزن   15

  57  26135  2مهندسي مخزن   16

  59  26132  1مهندسي حفاري   17

  60  26152  1آزمايشگاه مهندسي حفاري   18

  61  26134  نمودارگيري چاه  19

  62  26141  چاه آزمايي  20

  63  26128  ژئوفيزيك اكتشاف  21

  64  26136  1مهندسي بهره برداري  22

    26022  كارآموزي  23

    26600  پروژه كارشناسي  24
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  موازنه انرژي و مواد

  3  تعداد واحد:

  نظري   نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

مقدمه، واحدها و ابعاد، واحد مول، روشهاي آناليز و اندازه گيري درجه حرارت، فشار، خواص فيزيكي 

  ت شيميايي و استوكيومتري.وشيميايي تركيبات و مخلوطها، تكنيك حل مسائل، معادلا

فصل دوم: موازنه انرژي مواد، آناليز مسائل موازنه مواد، موازنه مواد با بكار گرفتن تكنيك رياضي، محاسبات 

  ). Recycleمربوط به برگشتها (

فصل سوم: گازها، بخارها، مايعات و جامدات قانون گازهاي ايده آل، روابط حقيقي، فشار بخار، اشباع، اشباع 

  ) ، پديده فازها.Condensationئي و رطوبت، موازنه مواد در تبخير و مايع شدن (جز

فصل چهارم: موازنه انرژي، تعاريف و واحدها، ظرفيت حرارتي معادله تغييرات آنتالپي در تغيير فازها، موازنه 

  كلي انرژي، حرارت واكنش، حرارت انحلال و اختلاط.

د، بكار گرفتن موازنه انرژي و مواد همزمان در حالت پايدار دياگرام فصل پنجم: تركيب موازنه انرژي و موا

  آنتالپي غلظت، نمودارهاي رطوبت و استفاده از آن، مسائل پيچيده

  فصل ششم: موازنه انرژي و مواد در حالت ناپايدار. 

  منابع:

1 -D. M. Himmelblau and J. B. Riggs, "Basic Principles and Calculation in 

Chemical Engineering", 7th Ed. , Prentice Hall Inc., 2004. 
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  )1ترموديناميك (

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  موازنه انرژي و مواد   نياز:پيش

  ساعت 51(  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

و، دما، حجم، اساسي (زمان ، فاصله، جرم، نيرهاي فصل اول: مقدمه، شامل مقدمه اي بر ترموديناميك، كميت

  فشار ...)

 - انتالپي - فصل دوم: اصل اول ترموديناميك شامل مقدمه، اصل حالتهاي ترموديناميكي، توابع حالت

  گرماي ويژه و ظرفيت گرمايي -  فرآيندهاي برگشت پذير -  قانون فازها -  تعادل -  جريانهاي ماندگار

فرآيندهاي با  - فرآيندهاي با حجم ثابت -  مانيفصل سوم: گازهاي آرماني (ايده آل) شامل قانون گازهاي آر

  فرآيندهاي پلي تروپيك. - فشار ثابت

اصول  - روابط گازها - اجسام خالصPVT معادلات  - دماي سيالات - حجم - فصل چهارم: روابط فشار

  رفتار مايعات. - حالتهاي تطبيقي مخلوط گازها

گرماي ويژه مايعات و  - زها به عنوان تابعي از دماهاي حرارتي شامل ظرفيت حرارتي گافصل پنجم: پديده

 -  حرارت متعارف تشكيل جسم - متعارف واكنش - حرارت - اثرات حرارتي همراه با تغيير فاز - جامدات

هاي پديده - هاي واكنش صنعتيپديده -  اثر دما بر روي حرارت متعارف واكنش - حرارت متعارف احتراق

  دن.حرارتي فرآيندهاي مخلوط كر

 - اصل دوم مقياس مطلق دما - سيالهاي مختلف - فصل ششم: قانون دوم ترموديناميك ماشينهاي حرارتي

تغييرات آنتروپي و برگشت پذيري آنتروپي و  -  بيان رياضي اصل دوم -  مفهوم انتروپي - دماي كار آرماني

  احتمالات و اصل سوم ترموديناميك.



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  37

 

رموديناميكي خواص ت - روابط مربوط به خواص ترموديناميكي - فصل هفتم: خواص ترموديناميكي سيالات

خواص  -  جداول مربوطه -  انواع نمودارهاي ترموديناميكي - هاي دو فازيحوزه - سيستم تك فازي

 -  خواص ترموديناميكي مخلوط و محلولها - روابط كلي خواص ترموديناميكي خواص گازها -  ترموديناميكي

  خواص ترموديناميكي در فاز مايع.  - مخلوط گازها -  ي مخلوطهاخواص حقيق –تركيب متغير 

مثالهاي  -  سه پارامتري روابط - فصل هشتم: قانون حالات متناظر و روابط تجربي در مختصات نقصاني

  مانند:  امعادلات حالت در مورد هيدروكربوره

Benedict - Webb - Rubin, Redlich - Kowng,van der Waals, Virial Hirschflcr, Buehler, Mac 

Gee Sutton 

  

روش تعيين جسم خالص معادل فرضي  - جمع بندي مقايسه اي: شامل حالت رفرانس متقارن و غير متقارن

مخلوط  - انحراف ازايده آليت در مقياس ملكولي و نتايج ماكروسكوپي آن - كاربرد معادلات حالت دو فاز مايع

  .نيبيپيشمدلهاي  -  مايعات غير ايده آل

  

  

    منابع:

  

1 -J. M. Smith, H. C. Van Ness, M. M. Abbott, "Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics", 7th Ed, McGraw Hill, 2005. 
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  )2ترموديناميك (

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  )1ترموديناميك (  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

 

هاي رانكين، تاثيرات فشار و دما بر روي چرخه رانكين، چرخه با گرم كن محدود، چرخه با بازياب، چرخه -1

هاي تراكمي تبريد، تفاوت بين چرخه حقيقي و چرخه تفاوت بين چرخه حقيقي و چرخه ايده آل، چرخه

د)، چرخه ديزل (در ايده آل تراكمي تبريد، سيستم برودتي جانبي، چرخه اتو (در شرايط هواي استاندار

چرخه برايتون  (Ericsson and Sterling)شرايط هواي استاندارد)، چرخه اريكسون واسترلينگ 

(Brayton)  چرخه توربين گاز بازياب، چرخه ايده آل گاز با تراكم چند مرحله اي، خنك كن، انبساط ،

ي استاندارد) چرخه مبردها چند مرحله اي با گرم كن مجدد و بازياب، چرخه رانش جت (در شرايط هوا

  (در شرايط هواي استاندارد).

، روابط (Clapeyron)، معادله كلاپيرون (Maxwel)روابط ترموديناميكي: شامل روابط ماكسول  -2

  ترموديناميكي براي آنتالپي، انرژي دروني، آنتروپي و گرماي ويژه.

ل اول ترموديناميك بر روي مخلوط مخلوط : شامل مخلوط گازهاي كامل، مخلوط گاز و بخار، كاربرد اص -3

 (Psyc.chart)گاز و بخار، فرآيند اشباع آدياباتيك، دماي حباب خشك و مرطوب، منحني رطوبتي هوا 

  تغييرات خواص مواد هنگام اختلاط.

سوخت و احتراق:شامل سوختها، فرآيند احتراق، مواد حاصل از احتراق، آنتالپي تركيب، كاربرد اصل اول  -4

 ، دماي آدياباتيك شعله، آنتالپي و انرژي دروني احتراق، كاربرد اصل دوم ترموديناميك،ترموديناميك

 ارزيابي فرآيند حقيقي احتراق.
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: شامل يادآوري برخي از مباحث مكانيك سيالات شامل: خواص حالت هاجريان در شيپورها و گذرگاه پره -5

شخصه، جريان يك بعدي يكنواخت و سكون، معادله حركت براي حجم مشخصه، نيروي وارده بر سطح م

، ضربه قائم جريان گازكامل در شيپوره، جريان بخار در شيپوره، هاآدياباتيك سيال تراكم پذير در شيپوره

 با طبقات ضربه اي و عكس العملي. ها، توربينهاضرائب شيپوره و پخش كننده، جريان در گذرگاه پره

سازي كارنو، هوائي و تراكم بخار و مقايسه آنها، انتخاب ماده  هاي سرماسرما سازي و ميعان: شامل چرخه -6

 سرمازا، سرماسازي جذبي، پمپهاي حرارتي، فرايندهاي ميعان. 

 تعادل فازها -7

  يشيمياي يتعادل واكنشها -8

  

  منابع:

  

1 -J. M. Smith, H. C. Van Ness, M.M. Abbott, "Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics", 7th Ed, McGraw Hill, 2005. 
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  نفت شيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  شيمي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

    : سر فصل دروس

  

  باشد.مي هدف آشنايي با شيمي و تكنولوژي صنعت نفت

  تشكيل نفتهاي يتئور -  منشاء نفت -1

 آن ينفت خام و تركيب شيمياي يطبقه بند -2

 و واكنشها). يانواع هيدروكربنها: (آلكان، آلكن، آلكين، اروماتيك ساختمان، نامگذار - يآل يشيم -3

 ، خواص، مشخصات و موارد استفادهينفت يهاانواع فراورده -4

ه، نقطه اشتعال، عدد اكتان، نقطه ياستاندارد از جمله، دانست يزهايتعيين مشخصات نفت و آنال -5

 زش...ير

 يز، مانند كروماتوگرافيآنال يهابا روش يبات نفتيترك ييشناسا -6

 هافراورده ير نفت خام و جداسازيه نفت، تقطيتصف -7

 هال فراوردهيات تبديعمل -8

  

  منابع:

1- V. N. Erikh, M. G. Rasina  and M. G. Rudin, “The Chemistry and Technology 

of Petrolrum and Gas”, Mir Publisher, Moscow, 1988. 

2- J. G. Speight, “The Chemistry and and Technology of Petrolrum”, Marcel 

Dekker, New York, 1991. 
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3- K. H. Altgelt and T. H. Gouw, “Chromatography in Petroleum Analysis”, 

Marcel Dekker, 1979.  

انتشارات دانشگاه تهران،  ،"هاي پالايشگاه تصفيه فراوردههاي روش-  شيمي نفت "مرتضي خسروي، -4

1386  

 1381، انتشارات دانشگاه تهران، "مباني پالايش نفت "گيتي ابوالحمد،  -5

 1386، نوپردازان ،  "1شيمي آلي  "ترجمه دكتر عيسي ياوري، - جان مك موري -6

 1384، نشر مشهد،  "شيمي آلي"ترجمه دكتر مجيد هروي ،  -  ادوارد بورگويان -7
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  زمين شناسي عمومي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد   نياز:پيش

  ساعت 34(  تعداد ساعت:

  

    : سر فصل دروس

  

 - هاخواص فيزيكي و عمومي كاني - هاساختمان اتمي عناصر تشكيل دهنده كاني - وضع زمين در گيتي

 -  سنگهاي رسوبي - هوازدگي - سنگهاي آذرين و آتشفشانها -  مهمترين كانيهاي بوجود آورنده سنگها

نوع  - دگرگوني و سنگهاي دگرگون -  ها در سطح يا نزديك سطح پوسته زمينلايه درتغييرات بوجود آمده 

 -  رودخانه و اعمال و تغييرات در سطح زمين - حركت مواد سطحي در شيبهاي پست -  ذخائر و منابع كانيها

هاي زير منابع آب - كرانه اقيانوسها - يخچالها و عملكرد سطح الارضي - عملكرد كويرها در معرفت الارضي

نظريه ساختماني پوسته جامد  - ها و اقيانوسهاابطه با ساختمان دروني زمين قارهزمين لرزه در ر - زميني

  نظريه تكتونيك صفحه اي. -هانظريه تغيير مكان قاره - نظريه گسترش كف اقيانوسها - زمين

ها، مقياس زمان و دورانهاي مقدمه اي بر زمين شناسي تاريخي شامل طبقات پوششي زمين و نحوه تشكيل آن

  مختلف زمين شناسي. 

  منابع:

1 - G. C. Brown, C. J. Hawkesworth and R.C.L. Wilson, “Understanding the 

Earth”, Cambridge University Press, 1992. 

2 - P.A. Allen and J.R. Allen, “Basin Analysis, Principles and Applications”, 

Blackwell, Oxford, 451p, 1990. 
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  زمين شناسي ساختاري

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  زمين شناسي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

نمايش چينه شناسي در تجزيه و  -  عوامل مكانيكي تغيير فرم و شكل سنگ - ساختمان و بافت مواد رسوبي

 -  گسلها - هارولي نهر( لينياسيون)، درزههيات ساختماني پلات - مان زمينتحليل پلاتروچين در هيات ساخت

تئوري به  - حيات ساختماني سنگهاي آذرين - كليواژ (رخ)در ساختمان اصلي در رابطه با تكتونيك -  چينها

  رابطه ساختماني سنگ با توجه به منابع كاني متشكله. - وجود آمدن كوهها (كوهزائي)

تمرين بكار بردن نقشه زمين شناسي  - ها در رابطه با هيات ساختماني و توپوگرافيون) لايهبرون زنگي( رخنم

 -  نقشه برداري صحرائي (پياده كردن نقشه صحرائي) با توجه به شيب حقيقي و شيب ظاهري - و استروپوفتر

 -  برداري با ميز ترازنقشه  - تصوير و طرح استريوگرافي - ارزيابي ضخامت لايه و عمق با توجه به شيب لايه

  چندين مرحله عمليات صحرائي. 

  منابع:

  

1- G.C. Brown, C.J. Hawkesworth and R.C.L. Wilson, “Understanding the 

Earth”, Cambridge University Press, 1992. 

2- P.A. Allen and J.R. Allen, “Basin Analysis, Principles and Applications”, 

Blackwell, Oxford, 451p, 1990. 

  چاپ پنجم 77سال  ينتشارات آستان قدس رضو، ا"زمين شناسي رسوب شناسي "، حرمي - 3
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  زمين شناسي نفت

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  زمين شناسي ساختاري   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

جغرافيائي و زمين  - تحت الارضي - طحيسهاي گسترش - مقدمه وتاريخچه شامل گسترش و پيدايش نفت

  شناسي

 - مربوط به منشاء نفت (تئوريهاي معدنيهاي تئوري - خواص فيزيكي نفت شامل كلياتي در مورد شيمي نفت

  آلي)

  ثانويه و ديناميك مخازن) - مهاجرت نفت (اوليه -  چگونگي تشكيل نفت شامل ارزشيابي سنگ منشاء

عوامل موثر در كنترل ميزان تخلخل در هر يك از سنگهاي  -  واع آنخواص سنگ مخزن شامل تخلخل و ان

  كلياتي در مورد سنگ مخزنهاي آواري و كربناته -  آواري و كربناته

نفتگيرهاي ساختماني (طاقديسي و  - انواع تله يا نفتگير - ها يا نفتگيرهاي نفتي شامل تعريف تلهمكانيزم تله

نفتگيري چينه اي (در سنگهاي  - اه با مثالهايي از ايران و جهان)اختصاصات ساختماني آنها و گسلي همر

  نفتگيرهاي مركب (گنبدهاي نمكي).  - آواري و كربناته همراه با مثالهايي از نقاط مختلف دنيا)

  زمين شناسي، ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي.هاي روشهاي اكتشافي شامل كلياتي در مورد روش

  

  منابع:

1 - F. K., North, “Petroleum Geology”, Allen and Unwin, 1985. 

2 - G.C. Brown, C.J. Hawkesworth and R.C.L. Wilson, “Understanding the 

Earth”, Cambridge University Press, 1992. 
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3 - P.A. Allen and J.R. Allen, “Basin Analysis, Principles and Applications”, 

Blackwell, Oxford, 451p, 1990. 

4 - B.P. Tissot and D.H. Welte, “Petroleum Formation and Occurrence”, Springer 

Verlag, Berlin, 538p, 1978. 

  .1380، 480، تهران، ص ي، انتشارات علو"نفت يزمين شناس"، يرضايم،  -5



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  46

 

  خواص سنگهاي مخزن

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  زمين شناسي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

 اشباع - ردگيتراوائي و فش - تخلخل - خواص فيزيكي سنگهاي مخزن: سنگ شناسي -هاتله -  مخزن تعريف

خواص سنگهاي مخزن در  - هاي سنگيآناليز مغزه - در محيطهاي متخلخل مفهوم ساده جريان سيالات -

فشار موئين و تراوايي نسبي و  -  مفهوم ترشوندگي - مجاورت چند سيال: نيروهاي سطحي نيروهاي موئين

  موثر و روشهاي اندازه گيري آنها. 

  

  

  منابع:

  

1- J. S. Archie and C. G. Wall, “Petroleum Engineering Principles and Practice”, 

Graham and Trotman, London, 1986. 

2- J. W. Amyx, D. M. Bass and R. L. Whiting, “Petroleum Reservoir 

Engineering (Physical Properties)”. McGraw Hill Inc., 1988. 

3- T. Ahmed, “Reservoir Engineering Handbook”, Gulf Professional Publishing, 

2001. 
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  خواص سنگهاي مخزن يشگاهماآز

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  خواص سننگهاي مخزن  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

 مغزه برداري .1

  هاي سنگينگهداري و آناليز مغزه .2

  آناليز تخلخل .3

  آناليز تراوايي .4

  سيالات اشباع آناليز .5

  آناليز ضريب مقاومت سازند .6

  يگفشار مويين آناليز .7

  جابجايي سيالتراوايي دو فازي و  شامل جريان سيال در محيطهاي متخلخلآناليز  .8

  مطالعه جريان سيالات با استفاده از مدلهاي ساده الكتريكي و الكتروليتي در شبيه سازي مخزن .  .9
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  خواص سيالات مخزن

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1ترموديناميك   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

رفتار  –پديده معكوس  مفهوم ساده رفتار فازها شامل سيستمهاي يك جزئي، دو جزئي و چند جزئي

گرانروي و  - فشردگي - تعريف و محاسبه خواص فيزيكي نفت و گاز شامل چگالي - هاي نفت و گازمجموعه

 - تعادل مايع و بخار - دو فازي نفت و گازسيستمهاي  -  كشش ميانرويه اي با تاكيد بيشتر در فشارهاي زياد

 نقطه شبنم - محاسبه نقطه جوش -  روش معادله حالت - روش فشار همگرائي - و تعيين آن (K)ضريب ك 

ضريب  - محاسبه نسبت گاز به نفت - انتالپي گاز و نفت - ميعان آني و افزايشي - تبخير آني و كاهشي -

حلاليت آب در نفت و  - سيستمهاي نفت و آب - جمي كل سازندضريب انقباض و ضريب ح -  حجمي سازند

  فشردگي و گرانروي آب و اثر غلظت نمك -  محاسبه چگالي - تشكيل هيدرات و جلوگيري از آن –بر عكس 

  

  منابع:

  

1- A. Danesh, "PVT and Phase Behaviour of Petroleum Reservoir Fluids", 

Elsevier, 2007.  

2- W. D. McCain, "The Properties of Petroleum Fluids", Pennwell Books, 2nd 

Ed., 1993. 
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  خواص سيالات مخزن يشگاهماآز

  1  تعداد واحد:

  عملي   نوع واحد:

  خواص سيالات مخزن  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

 و كشش ميانرويه ايردگي، گرانروي گاز و آب شامل: چگالي، فش -  محاسبه خواص فيزيكي نفت خام .1

 - هاي نفت و گازهآزمايشهاي تبخير كاهشي و تبخير آني براي مجموع .2

 ندازه گيري نقطه جوش و نقطه شبنما .3

 اندازه گيري نسبت گاز به نفت .4

 اندازه گيري ضريب حجمي سازند .5

 ضريب حجمي كل سازند  اندازه گيري .6

  ضريب انقباض.  اندازه گيري .7

  

  

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  50

 

  ك سيالات)(مكاني 1هاي انتقال پديده

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  معادلات ديفرانسيل  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

 خواص ترموديناميكي سيالات - خواص مكانيكي سيالات - سيالها (نيوتني و غير نيوتني) - فصل اول: مقدمه

  آناليز بعدي. -

پايداري اجسام  - نيروي هيدرواستاتيك روي سطوح - سيال معادله استاتيك - فصل دوم: استاتيك سيالات

  ور.غوطه

 -  لايه مرزي - قانون نيوتن ويسكوزيته و انتقال گشتاور عملكرد سيال غير نيوتني -  فصل سوم: جريان سيال

  معادلات حركت و اولر در سيستم محورها. - رابطه انرژي و معادله برنولي

 هاعدد رينولدز و رژيم جريان در لوله (Pipe flow)ها و كانالها وتني در لولهفصل چهارم: سيال تراكم ناپذير ني

ضريب  –تغييرات تنش سطحي در يك لوله  -هاديوار لوله (Shear stress)افت فشار تا بعي از تنش سطحي  -

قطر  - ني شكلهاي منحافت فشار در اتصالات و لوله -هااصطكاك و افت فشار تابعي از عدد رينولدز در لوله

 - توزيع سرعت براي جريان درهم در لوله -  توزيع سرعت براي جريان آرام - هاي غير مدورمعادل براي لوله

  محاسبات مربوط به قدرت پمپ.  -  جريان در كانالهاي باز - مختصات جريان تابعي از گراديان سرعت در لوله

جريان سيال غير نيوتني مستقل از زمان در  - هاولهفصل پنجم: جريان سيال غير نيوتني تراكم ناپذير در ل

افت فشار در  -  ها براي سيال غير نيوتني مستقل از زمانسرعت تنش در ديوار لوله - دبي سطحي -هالوله

افت فشار براي جريان در هم سيال غير نيوتني  - ها براي جريان آرام سيال غير نيوتني مستقل از زمانلوله

  مستقل از زمان.
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 -  روابط پمپ سانتريفوژ - پمپ سانتريفوژ - و پمپ نمودن هاپمپ – فصل ششم: پمپ كردن سيالات (مايعات)

راندمان پمپها فاكتورهائي كه در انتخاب  -  پمپ با تغيير مكان مثبت -  سانتريفوژ بطور سري و موازيهاي پمپ

  پمپ بكار ميرود.

گروهاي بدون بعد در  - همزن - كن و مخلوط نمودنمخلوط  -  فصل هفتم: مخلوط كردن مايعات در تانكها

  سيستم در تانكهاي بهم زن. Purging - سيستم مخلوط كن مايعات Scale upمنحني قدرت  -  مخلوط كردن

سرعت صوت در  - معادلات حالت - روابط انرژي -هافصل هشتم: جريان سيال تراكم پذير در كانالها و لوله

 - جريان غير ايزونرمال گاز ايده آل در لوله افقي - گاز ايده آل در لوله افقي - جريان ايزونرمال -  سيالات

  محاسبه نيروي لازم و مراحل مورد نياز. - تراكم گازوكمپرسور - جريان آدباباتيك

  فصل نهم: جريان دو فازي بطور مختصر.

  فصل دهم: اندازه گيري جريان و فشار.

حركت نسبي سيال و  - حركت نسبي سيال و ذره - جامد در آنفصل يازدهم: حركت سيال با وجود ذرات 

  فيلتراسيون -  پر شده (Packing beds)جريان در بسترهاي  - ذرات تغليظ شده

  فصل دوازدهم: مقدمه اي بر حالت ناپايدار زمان تخليه سيال از يك تانك. 

  

  منابع:

  

1- R.B. Bird, W.E. Stewart and E.W. Lightfoot, "Transport Phenomena", John 

Wiley and Sons Inc., 2002. 

2- V.L. Streeter, E.B. Wylie and K.W. Bedford, "Fluid Mechanics", 9th Ed., 

McGraw Hill,1996.  
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  )حرارت و جرم( 2هاي انتقال پديده

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  (مكانيك سيالات) 1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

  بخش انتقال جرم:  - الف

فصل اول: كليات فرايندهاي انتقال جرم شامل تقسيم بندي اعمال انتقال جرم جداسازي مستقيم و غير 

  .تعداد واحدهاي تعادلي - اعمال مرحله اي - اعمال پايدار و ناپايدار - مستقيم

نفوذ مولكولي در گازها در حالات  - معادله فيك -  لكوليفصل دوم: نفوذ مولكولي در سيالات شامل: نفوذ مو

 -  موارد كاربرد نفوذ مولكولي - نفوذ مولكولي در مايعات ضرايب نفوذ مايعات - نفوذپذيري گازها - مختلف

  تشابه انتقال مونتم، حرارت و جرم در حالت جريان آرام سيالات

ضرايب انتقال جرم مايعات، جامدات  -  لت جريان آرامفصل سوم: ضرايب انتقال جرم: ضرايب انتقال جرم در حا

  اطلاعاتي براي محاسبه حالات ساده انتقال جرم. - تئوري عمقي -  نفوذ گرايي - تئوري فيلم -  و گازها

 -  انتقال جرم موضعي بين دو فاز - نفوذ بين فازها - تعادل - فصل چهارم: انتقال جرم در فصل مشترك فازها

  كلي) ضرايب محلي (موارد

  بخش انتقال حرارت: -  ب

 قوانين انتقال حرارت (هدايت، جابجايي و تابش) - رابطه بين انتقال حرارت و ترموديناميك - فصل اول: مقدمه

  ضريب انتقال حرارت. -
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مفهوم انتقال حرارت هدايتي مقاومت  - انتقال حرارت پايدار يك بعدي -  فصل دوم: انتقال حرارت هدايتي

انتقال  -  انتقال حرارت در اشكال كروي - ها با منبع حرارتي و بدون آنال حرارت در ديوارهانتق - حرارتي

  هاحرارت در پره

  يمتناهجسم نيمه  -  منحني هيسلر – lumpedسيستم  - فصل سوم: انتقال حرارت ناپايا

 - معادلات مربوط - خواص فيزيكي سيالات - اساس و مفهوم جابجايي - فصل چهارم: انتقال حرارت جابجايي

تعيين ضريب فيلم در انتقال  -  ها و كانالهاانتقال حرارت همراه با جريان سيال روي سطوح و در داخل لوله

  حرارت جابجايي. 

  منابع:

  

1- R.E. Treybal, "Mass Transfer Operations", 3rd Ed, McGraw Hill, 1980. 

2- A.L. Heinse and R.N. Maddox, "Mass Transfer and Applications", Prentice 

Hall,1985. 

3- J.P.  Holman, “Heat Transfer”, McGraw Hill, 2001. 

4- F.P. Incropera and D.P. Dewitt, “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”, 

John Wiley and Sons Inc., 1996. 

  . 1372، دانشگاه صنعتي اصفهان، "هاي صنعتيمباني طراحي كوره"طوبي، سن ،ح -5
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  آزمايشگاه مكانيك سيالات

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

 

  ها بر اثر اصطكاكبررسي افت انرژي در لوله -1

 اتصالات موجود در راه جريان سيال مانند: شيرها، صافيها، زانويي با زواياي گوناگون  -2

 هابزرگ شدن ناگهاني و تدريجي قطر لولهكوچك و  -3

 اثر زبري لوله در افت انرژي و تعيين ضرايب افت در برخي اتصالات -4

آشنايي با برخي وسايل رايج اندازه گيري دبي سيالات مانند: اريفيس، ونتوري انواع سر ريزها و تعيين  -5

 ضرايب آنها

 بررسي رابطه برنولي در جريان سيالات -6

 بر جسم غوطه ور در سيال و محاسبه ترمز فشار هيدرواستاتيكي تعيين نيروي وارد -7

 ها و اثرات ناشي از آنبررسي پديده كاويتاسيون در لوله -8

آزمايش بازده پمپهاي محوري و گريز از مركز و تعيين رابطه ساير پارامترهاي مشخصه پمپ مانند:  -9

 و توان دبي، هد

 تئوري و عملي بررسي عملي دوران اجباري سيال و مقايسه نتايج - 10

گيرند و تعيين ضرايب دراگ براي مي بررسي نيروهاي وارد بر اجسامي كه در جريان سيالات قرار - 11

 چند مدل با اشكال گوناگون

 ميعان فيلمي و قطره اي - 12
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 زمان تخليه تانك با لوله خروجي - 13

 ضريب اصطكاك در لوله - 14

 جريان از روي اجسام كروي - 15

  توزيع سرعت در جريان مداوم  - 16
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  )1( مخزنمهندسي 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  مخزن يخواص سنگها  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

انواع جريان سيال در مخازن از نظر هندسي (جريان خطي، شعاعي، كروي و نيمكروي) چگونگي افت فشار در 

 -  ي حالت پايدار، ناپايدار و شبه پايدارجريانها - عملكرد محدود و نامحدود مخزن -  مخزن و در اثر توليد

استفاده از شكل ديفرانسيلي قانون دارسي و تعيين معادله جريان در  -  مفهوم ناحيه ريزش در مخزن

 skinعامل پوسته  -  اثر پوسته و عوامل موثر در آن - محيطهاي متخلخل براي حالت پايدار (براي نفت و گاز)

factor)معادله تداوم معادله  - تئوري جريان شعاعي در محيط متخلخل - ) مثبت، منفي و مجازي

پاسخهاي حاصل از حل معادله انتشار از قبيل  -  حل معادله انتشار - (ديفرانسيلي) انتشار و شرايط مرزي آن

شاخص بهره  -  شبيه پايدار و ناپايدار - معادلات عمومي جريان براي حالتهاي پايدار - انتگرال و يا لگاريتم آن

معادلات  – (Deitz shape factor)عامل شكل هندسي ديتز ،  Jsssو شبيه پايدار  Jssوري در حالت پايدار 

اصل  - افت فشار براي حالتهاي پايدار، شبه پايدار و ناپايداربراي دبي ثابت توليد و وجود يك چاه در مخزن

غير توليد، تعداد چاههاي متعدد و اثر هاي متتاثير عوامل مختلف از قبيل دبي -   (Superposition)انطباق 

و عملكرد  IPR (Inflow Performance Relation)آناليز منحنيهاي  - گسل روي معادلات افت فشار در مخزن

 -  Levert Buckleyجابجايي يك بعدي  - جريان جزئي و پيشروي جبهه اي -  تزريق غير امتزاجي - چاه

  محاسبه نفت توليدي.  -  Welgeآناليز 
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  منابع:

1- L. P. Dake, “Fundamentals of Reservoir Engineering”, Elsevier, 1998. 

2- L. P. Dake, “The Practice of Reservoir Engineering”, Elsevier, 1994. 

3- B. C. Craft and M. F. Hawkins, “Applied Petroleum Engineering”, Prentice Hall, 

1991. 

4- R. E. Collins, “Flow of Fluids Through Porous Materials”, REC Publishers, 1991. 

5- W.C. Lyons, “Standarad Handbook of Petroleum and Natural gas Engineering”, Gulf 

Publishing Company, 1996. 
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  )2(مهندسي مخزن 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  )1مهندسي مخزن (  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

مخازن نفت زير اشباع  - مخازن نفت ميعاني - انواع مخازن شامل مخازن گاز خشك - رفتار فازي هيدروكربنها

رانش  - رانش با آب -  مكانيك عمومي حاكم بر عملكرد مخزن: رانش با گاز محلول - مخازن نفت اشباع شده

ع آوري و آماده نمودن اطلاعات جهت ارزيابي جم - رانش ثقلي و تركيب رانشها -  بوسيله كلاهك گازي

 -  محاسبه مقدار نفت و گاز در جاي اوليه و ذخاير هيدروكربوري (روشهاي حجمي و موازنه مواد) -  مخازن

بررسي  - عملكرد مخزن بينيپيشبررسي روشهاي  -  بررسي روشهاي محاسبه مقدار ورودي آب حاشيه اي

تئوري جريان چند فازي  - (MER)حداكثر دبي توليدي موثر  - يكاهش تدريجهاي روشهاي آناليز منحني

(Multiphase) نفوذ پذيري نسبي  - بررسي پديده مخروطي شدن آب و گاز در مخازن - در محيط متخلخل

  . (VE)تعادل عمودي  - فشار مويينه مجازي -  مجازي

  

  منابع:

  

1- L.P. Dake, “Fundamentals of Reservoir Engineering”, Elsevier, 1978. 

2- L.P. Dake, “The Practice of Reservoir Engineering”, Elsevier, 1994. 

3- G. H. Chierici, “Principles of Petroleum Reservoir Engineering”, Springer -

Verlag, 1994. 



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  59

 

4- B.C. Craft and Hawkins, “Applied Reservoir Engineering”, Prentice Hall, 

1959. 

5- J.W. Amyx, B. Whiting, “Petroleum Reservoir Engineering”, McGraw Hill, 

1960. 

6- F. F. Craig, “The Reservoir Engineering Aspects of Waterflooding”, SPE, 

1971. 

7- J.S. Archer, C.G. Wall, “Petroleum Engineering Principles and Practice”, 

Graham and Trotman, 1986. 
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  )1(مهندسي حفاري 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي مخزن -  1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

مكانيك سنگ  - طراحي سيالات حفاري - طراحي جداره - حفاري دوراني و مسائل آن –حفاري ضربه اي 

مغزه  - حفاري انحرافي - حفاري عمودي -  بر سرعت حفاري عوامل موثر - هاي حفاريطراحي مته - مخزن

، هاهيدروليك حفاري دوراني، اتصال اسباب و طراحي لوله - برداري، قوانين مربوط به صدمات وارده به سازند

هاي كامپيوتري برنامه - طراحي دكل حفاري، طراحي چرخ و زنجير، سيمانكاري حفاري در سازندهاي پر فشار

  حفاري دريائي.  - اده در حفاريقابل استف

  

  

  منابع:

1- J. Azar and G. R. Samuel, “Drilling Engineering”, Pennwell, Tulsa, Oklahoma, 

1998. 

2- T. Adam, Bourgoyne, M. E. Chenevert, K. K. Millheim and F.S. Young, 

“Applied Drilling Engineering”, Society of Petroleum Engineers, Richardson, 

1991.  

3- N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and gas Wells”, Mir, 1977. 

 



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  61

 

  

  )1(آزمايشگاه مهندسي حفاري 

  1  تعداد واحد:

  عملي  نوع واحد:

  1مهندسي حفاري   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

 سيالات حفاري بعد از هيدراته شدنخواص  .1

 ر مواد سنگين روي خواص گلهااث .2

 ميايي روي خواص گلهاي آلوده نشدهاثر عوامل شي .3

 وده شده (به وسيله نمك و سيمان)اثر عوامل شيميايي روي خواص گلهاي آل .4

 چاره كاري گلهاي حفاري .5

 واي ماسه و رابطه آن با گرانرويمحت .6

مقاومت  -  زمان سفت شدهروند از قبيل مي مختلفي كه در حفاري به كارهاي مطالعه خواص سيمان .7

  وزن مخصوص و محتواي آب آزاد.  -  تراكمي
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  نمودار گيري چاه

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي مخزن  -زمين شناسي ساختاري   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

 –سنگها، نمودارهاي قطر چاه  خواص الكتريكي - خواص فيزيكي فورش سنگها، ماسه سنگها و سنگ كربنات

برد كوتاه، برد بلند و هاي منحني - نمودارهاي پتانسيل اكسيداسيون و احياء منحني پتانسيل خود جوش

نمودارهاي  - نمودارهاي مقاومت تفصيلي - نمودارهاي القائي - جانبي نمودارهاي الكتريكي با جريان متمركز

 - نمودار زمان كاهش حرارتي -  نمودار پرتو گاما - اي نوتروننموداره - نمودارهاي چگالي سازند - صوتي

  هاي نفتي ايران. تفسير نمودارها و مسائل مربوط به آنها با استفاده از نمودارهاي حوزه -  نمودارسيمان بندي

  

  

  منابع:

  

1- O. Serra,"Fundamentals of Well -Log Interpretation", Elsevier, 1989. 

2- J. Brock,"Applied Open Hole Log Analysis" Gulf Publishing Company, 1986. 
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  چاه آزمايي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي مخزن   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

وضعيت و پراكندگي فشار در مخزن در  - مخزن چاههاي تعريف شعاع -  تعريف خصوصيات سنگ و مخزن

 - انواع روشهاي چاه آزمايي -  تعريف اساس چاه آزمايي و عوامل موثر - يك و ديناميك (توليد)حالت استات

بررسي صحت  -  و آناليز آن draw downآزمايش  - انواع روشهاي آناليز ساخت فشار - آزمايش ساخت فشار

طراحي يك  - interference test -  روشهاي چاه آزمايي ساق مته - لاگ- اطلاعات بوسيله نمودار لاگ

انواع  - چاه آزمايي در مخازن شكافدار (حالت خاص) - چاه آزمايي در چاههاي اكتشافي - آزمايش چاه آزمايي

  مقايسه با ديگر روشها چاه پيمايي،  - وسائل مورد استفاده در چاه آزمايي

  آن. هاي اساس مدل رياضي چاه آزمايي و محدوديت

  منابع:

1- G. Daprat,"Well Test Analysis for Fractured Reservoir Evaluation", Elsevier 

Science Publishers, 1990. 

2- R.C. Earlougher,"Advances in Well Test Analysis", American Institute of 

Mining, Metallurgical and Petroleum Eng. (AIME), 1977.  

3- C.S. Matthew and D.G. Russell, Pressure Build up and Flow Test in Wells, 

SPE, 1967. 

4- J.F. Stanislav, C.S. Kabir, “Pressure Transient Analysis”, Prentice Hall, 1990. 
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  ژئوفيزيك اكتشاف

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  زمين شناسي ساختاري  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

اي كش دار رابطه بين سرعتهاي لرزههاي ايجاد و توسعه دامنه تنش - ثقليمغناطيسي و -  روشهاي لرزه نگاري

روشهاي انعكاس و انكسار در كاوشهاي لرزه  - دار سنگهاي مخزن، ابزار اكتشاف ژئو فيزيكيو خاصيت كش

  ها براي اجسام طاقديسي، گنبدي و گسلي. تفسير و تصحيح داده –ها ثقل سنج تفسير داده -  نگاري

  

  منابع:

  

  .1368انتشارات دانشگاه تهران،  - " ژئوفيزيك كاربردي"حاجب حسينبه  ترجمه:زمرديان و -1

2- W. M. Telford, L. P. Geldart and R. E. Sheriff, "Applied Geophysics", 

Cambridge University Press, 1990 

3- R. E. Sherif and L. P. Geldart,"Exploration Seismeology", Cambridge 

University Press, 1995. 

4- P. Kearey, and M. Brooks, , “An Introduction to Geophysical Exploration”, 

Black Well Scientific Publication, 1991  
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 )1(مهندسي بهره برداري 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  خواص سيالات مخزن - 1 مهندسي مخزن  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

گازي  - لايه آزمائي باساق مته - تعمير چاه -  كنترل ماسه - شبكه (روزنه) - روشهاي مختلف تكميل چاه

 -  گازراني - درون چاهي با سيمخدمات  - شدن چاه، آبي شدن چاه و طرق پيشگيري آنها، بررسي فشار و دما

پمپهاي  -  پمپهاي الكتريكي غوطه ور - كشيتلمبه م - (Plunger lift)آوري با پيستون غوطه ور فراز

ايجاد شكاف  - تعيين سطح تماس سنگهاي مخزن - هيدروليكي روشهاي مختلف تحريك چاه به توليد بيشتر

  اسيدزني. 

  

  

  منابع:

1- M. Golan and C. H. Whitson,"Well Performance", Prentice Hall, Englewood 

Cliffs, NJ, 1991. 

2- H. D. Begger,"Production Optimization Using Nodal Analysis", 2nd Ed., 

OGCI, 1999. 

3- O. A. Thomas, A. P. Roberts, “Production Operations”, Oil and Gas 

Consultants International Inc., OGCI, 4th Ed., 1993. 
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  الف يدروس اختيار -3-3

  

  صفحه  شماره درس  نام درس  رديف

  66  26667  خوردگي  1

  68  26622  سيستمهاي اندازه گيري  2

  70  26721  توزيع و انتقال گاز  3

  72  26154  2مهندسي حفاري   4

  73  26619  خواص مواد  5

  75  26998  انتقال حرارت كاربردي  6

  77  26278  اقتصاد مهندسي نفت  7

  79  26702  موارد ويژه (مطالعه انفرادي)  8

  80  26157  مديريت مخزن  9
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  خوردگي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  شيمي نفت  نياز:پيش

  ساعت 51  اعت:تعداد س

 

  :سر فصل دروس

  

 سينتيك شيميائي خوردگي –ترموديناميك خوردگي  –هاي خوردگي مقدمه: شامل انواع پديده

  خوردگي خشك در دماي بالا:- 1

آلياژهاي مقاوم  –الف: اكسيداسيون در مجاورت هوا يا گازهاي سوختي مكانيزم اكسيداسيون در دماي بالا 

  در خورندگي فولاد. نقش خاكستر سوختها – سوختها گازهاي خوردگي به وسيله –

جلوگيري از خوردگي به  –ب: خوردگي به وسيله هيدروژن درفشار دماي بالا: مكانيزم و شرايط خوردگي 

  .Hكشف خوردگي به وسيله  –اثرات عوامل مختلف بر نفوذ هيدروژن  – Hوسيله 

 حفاظت. –خوردگي درصد خوردگي  در دما و فشار بالا: مكانيزم S2Hج: خوردگي به وسيله 

  

  در محيط اسيدي: خوردگي- 2

  الف: مكانيزم، مكانيزم مواد ضد خوردگي در محيط اسيد.

اتمي در فولاد راههاي حفاظت شيميايي و  H: نفوذ  S2Hدر حضور  –ب: خوردگي در محيط اسيدي 

  متالورژي.

  ج: استفاده از فولاد ضد زنگ در محيط اسيد.

 ولادهاي اوستنيتيك.د: استفاده از ف
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  خوردگي به وسيله آب:- 3

نمكهاي محلول  –سختي آب  –خوردگي به وسيله آب  –تعادلهاي كرنيك  –اكسيژن محلول  - نوع آب

حفاظت كاتدي در  –رنگهاي ضد زنگ –مواد ضد خوردگي براي آب  - سرعت جريان آب –دماي آب  –ديگر 

 .صنايع نفت و گاز

دگي در پالايشگاه و خطوط انتقال و نقاط بروز آن و انتخاب روشهاي جلوگيري بررسي انواع كلي خور - 4

  برداري از واحدها.بررسي نتايج اقتصادي خوردگي در بهره - از فساد فلزات (جمع بندي و نگرش كلي)

  

 

  منابع:

1- H. H. Uhlig and R. W. Revie, “Corrosion and Corrosion Control”, 3rd Ed., 

John Wiley and Sons Inc., New York, 1985. 

2- A. Zaki, “Principles of Corrosion Engineering and Corrosion Control”, 

Elsevier, 2003. 

3- P. Roberge, “Handbook of Corrosion Engineering”, McGraw Hill, 2000. 

 

 

 

 

  



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  69

 

  سيستمهاي اندازه گيري

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  آزمايشگاه مكانيك سيالات –1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

 –اندازه ترموكوپلها  –ن ترموالكتريك قواني –ترموكوپلها  –گيري درجه حرارت: نقاط استاندارد اندازه

حدود كار  (پيرومترهاي تشعشعي و كاربرد آنها  –هاي محافظ لوله - اتصال ترموكوپلها –انتخاب ترموكوپلها 

 –گرماسنجهاي مقاومتي و رده بندي آنها  –حدود كار آنها  )كاربرد آنها  (پيرومترهاي چشمي  )آنها 

  اي.مايع دو شيشه گرماسنجهاي -  گرماسنجي دو فلزي

 –مانومترها  –اختلاف فشار  - گيري فشار مطلقاندازه –گيري مكانيكي گيري فشار: عناصر اندازهاندازه

 –فشارسنج هدايت حرارتي –خلاء سنج نودسن  -  خلاء سنجها –فشارسنج بوردن  - فشارسنجهاي ديافراگمي

 –فشارسنجهاي الكتريكي  - ء سنج اشعه آلفاخلا –سنج يونيزاسيوني  خلاء – فشارسنج مسير پويش آزاد

  فشارسنجهاي مقاومتي. –فشارسنجهاي كششي 

جريان  -  لوله پيتوت - لوله ونتوري -  صفحه اريفيس، نازل –گيري جريان: جريان سنجهاي فشاري اندازه

ن جريا -  لوله دل - جريان سنجهاي نوع دوم -  جريان سنجهاي فشاري برقي –سنجهاي اختلاف فشاري 

  سنجهاي سري.جريان - جريان سنجهاي دوراني - روتامترهاي نوع پيستوني –سنجهاي نوع سطحي 

نوع  -  نوع مغناطيسي –نوع قفسي  - شير شناور - شناور توپي –گيري سطح مايع: روش مستقيم اندازه

 –ظرف سربسته براي  –براي ظرف سرباز  –نوع مانومترهاي جيوه اي  –نوع هيدرواستاتيكي  –جابجا شونده 

  مانومترهاي غير هوائي.



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  70

 

بر مبناي جريان برق و  - گيري بر مبناي تشعشع الكترومغناطيسيگيري تركيبات شيميايي: اندازهاندازه

  بر مبناي انرژيهاي حرارتي يا مكانيكي. –ولتاژ 

   pHگيري براي كنترل اندازه –گيري به روش پتانسيومتري : اندازهpHگيري اندازه

كنترل رطوبت گازها  –چگالي و وزن مخصوص  –وزن بر زمان  - گيري كميتهاي ديگر: از قبيل وزناندازه

  رطوبت جامدات ويسكوزيته. –

  

  منابع:

 

1- J. P. Holman,"Exprimental Methods for Engineering", McGraw Hill, 6th 

Ed.,1994. 

2- E.O. Doeblin, "Measurement System Application and Design", 4th Ed., 

McGraw Hill, 1990. 

3- J.W. Dolly, W.R. Riley and K.G. Mc Donnel, "Instrumentation for 

Engineering Measurement", John Wiley and Sons Inc., 1993. 

4- R.W Miller, "Flow Measurement Engineering Hand book", McGraw Hill, 

1983. 

  . 1378سه انتشارات علمي دانشگاه صنعتي شريف،، موس "دما سنجي" ف فرهادي، - 5
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  گاز توزيع و انتقال

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2ترموديناميك  -  1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

يت كنوني مصرف تاريخچه انتقال و توزيع گاز، مصرف انرژي گازي در رابطه با انرژيهاي ديگر، وضع .1

  انرژي گازي در دنيا، اقتصاد انتقال توزيع گاز.

پيدا كردن معادلات كلي حركت گازها در لوله از طريق اصل  –ها معادلات كلي جريان گاز در لوله .2

بقاء و مومنتم، اثبات اينكه تغييرات مربوط به انرژي جنبشي تأثير بسيار كمي روي معادله دارد، 

بندي معادلات مختلف، بحث پيرامون گاز براي فشارهاي بالا و پائين، طبقهشكل كلي معادله حركت 

تأثير درجه حرارت و سطح فشار بر روي انتقال گاز و ربط آن به مسأله فلسفه طراحي خطوط انتقال 

 گاز

اجزاء سيستمهاي انتقال و توزيع گاز شامل لوله، كنتور، شير، رگولاتور، كمپرسور، پوشش لوله، اصول  .3

 رود.مي ي هر يك از اين اجزاء و خواص مكانيكي موادي كه در ساختن اين اجزاء به كارطراح

هاي گاز، مسائلي كه از هاي گاز: چگونگي حركت مايعات و گاز با هم در لولهحركت دوفازي در لوله .4

 آيد، محاسبات مربوط به آن.اين طريق پيش مي

هاي يابي و لوله گذاري و مراحل مختلف آن، تستهاي انتقال گاز مسيرساختمان و راه اندازي لوله .5

 مختلف قبل از راه اندازي
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بندي مصارف مختلف گاز در بخشهاي خانگي، هاي توزيع گاز طبقهاطلاعات لازم براي بار شبكه .6

چگونگي  (Degree Day Demand)مصرف  –روز  –تجاري و صنعتي، تعريف درجه حرارت 

 مع آوري شدهجمع آوري اطلاعات، تصفيه اطلاعات ج

ساده، طراحي به وسيله هاي هاي گاز، طراحيهاي توزيع گاز اصول طراحي شبكهطراحي شبكه .7

  ها. كامپيوتر، فلسفه طراحي شبكه

 

  منابع:

  

1- O.W. Boyd, "Petroleum Fluid Flow Systems", Campbell Petroleum Service 

Oklahoma, 2nd Ed., 1995. 

2- M. Mohitpour, H. Golshan, A. Morray, "Pipeline Design and Construction", 

2nd Ed., ASME Press, New York, 2003.   

 



 
 

 )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  73

 

  )2(مهندسي حفاري 

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي حفاري   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

 

محاسبات طراحي چاه انحرافي  –ويه انحراف ابزار كنترل زا –حفاري افقي  -  حفاري زاويه دار - حفاري دوراني

حفاري عملي به  –سيستمهاي كنترل در حفاري دريايي  –حفاري دريايي  –ابزار پيشرفته حفاري  - و افقي

  وسيله سيميلاتور حفاري.

  

  

  منابع:

  

1- J. Azar and G. R. Samuel, “Drilling Engineering”, Pennwell, Tulsa, Oklahoma, 

1998. 

2- T. Adam, Bourgoyne, M. E. Chenevert, K. K. Millheim and F.S. Young, 

“Applied Drilling Engineering”, Society of Petroleum Engineers, Richardson, 

1991.  

3- N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and gas Wells”, Mir, 1977. 
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  خواص مواد

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1شيمي عمومي   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

مواد مختلف صنعتي و  ,...مقدمه اي بر علم مواد: شامل توضيح خواص مكانيكي، حرارتي، مغناطيسي و

  ارتباط بين ساختمان و خواص اينگونه مواد.

ولكولها، نيروهاي پيوندي نوع دوم، مروري بر اتصالات شيميايي: اتمهاي منفرد، نيروهاي پيوند قوي، م

  فواصل بين اتمي، اعداد دواردينه انواع مواد.

اتمي در جامدات: تبلور، سيستمهاي بلوري، بلورهاي مكعبي، بلورهاي شش وجهي، خاصيت چندشكلي 

  بودن، شبكه چند اتمي، جهت تئوري، صفحات بلوري، ساختمان مواد غير بلوري.

  ، محلول جامد در فلز، محلول جامد در ساختمان مركب.در جامدات بي نظمي در جامدات: ناخالصي

  انتقال بار الكتريكي در جامدات: حاملهاي بار، هدايت فلزي، عايقها، جامد در ساختمان مركب.

انتقال بار الكتريكي در جامدات: شامل ساختمان و خواص فلزات تك فاز: آلياژهاي تك فاز، ساختمان 

بلوري، تغيير شكل كشسان، تغيير شكل پلاستيك كريستالهاي فلزي، تغيير شكل ميكروسكوپي فلزات چند 

  چند كريستالي، خستگي، خزش و شكست.

ساختمان و خواص مواد چندفازي فلزي: روابط كيفي فازها، دياگرام فازها، تركيب شيميايي فازها، مقادير 

ان ميكروسكوپي چند فازي، عمليات فازهاي جامد، ساختمهاي فازها، فازهاي سيستم آهن و كربن، واكنش

  حرارتي، پروسس رسوبي، سختي پذيري، كاربرد و انتخاب فلزات و آلياژها با توجه به ساختمان و خواص آنها.
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مواد سراميكي و خواص آنها: فازهاي سراميكي، كريستالهاي سراميكي، تركيبات چند جزئي، سسيليكاتها، 

العمل مكانيكي ره، عكس العمل الكترومغناطيسي سراميكها، عكسها، مواد نسوز، سيمان، چيني و غيشيشه

  سراميكها، خواص ديگر مواد سراميكي

شناخت و خواص مواد فلزي غير معدني: پليمرها، روش تهيه پليمرها، لاستيك طبيعي، ولكانيزه كردن، 

نعتي، چوب و كاغذ، حالتهاي شيشه اي و متبلور پليمرها، خواص مكانيكي پليمرها، آشنايي با پليمرهاي ص

 شناخت چند نوع چوب صنعتي، خواص مكانيكي چوب، كاغذ و روش تهيه و خواص آن.

 

  منابع:

1- W. D. Callister, “Materials Science and Engineering: An Introduction”, John 

Wiley and Sons Inc., 2007.   
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  انتقال حرارت كاربردي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2هاي انتقال پديده  نياز:شپي

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

 :سر فصل دروس

  

شامل ميعان، روش تحليلي محاسبه ضريب انتقال حرارت بر روي   انتقال حرارت توام با تغيير فاز: - 1

  هاي افقي.صفحه شيبدار، ميعان در داخل لولهصفحه قائم، لوله افقي 

امل جوشش، ضريب انتقال حرارت در جوشش ظرفي، روابط جوشش انتقال حرارت توام با تغيير فاز: ش - 2

  چگالي، روابط جوشش جابجايي، جوشش بحراني، جوشش فيلمي، سوختن روابط ساده شده براي آب.

هاي حرارتي: شامل انواع، كاربردها، ضريب كلي انتقال حرارت، ضريب جرم گرفتگي، محاسبه مبدل- 3

LMTD  و ضريب تصحيحF بدل. روش براي انواع مNTU−ε هاي روابط و منحنيNTU−ε  براي

  تحليل مبدلهايي با خواص فيزيكي متغير. –هاي حرارتي لوله –مبدلهاي فشرده  –انواع مبدل

تابش حرارتي: شامل مفهوم تابش حرارتي، طول موجها، قوانين الكترومغناطيسي حاكم، خواص تابش  - 4

رتي، ضرائب جذب، عبور و بازتاب تابش حرارتي، جسم سياه، خاكستري و رنگي، قوانين پلانك، وين و حرا

جبر روابط ضريب  - كريشهف، ضريب نشر و مقادير آن براي انواع سطوح و دماها، ضريب وضعي تابش حرارتي

ش گازها، تابش و سطوح نامتناهي موازي، سپب حرارتي تاب -  وضعي. انتقال حرارت بين اجسام غيرسياه

  كلكتور خورشيدي.

انتقال حرارت در مخازن همزده شامل انواع همزن، انواع ژاكت و انواع كويل. انتقال حرارت ناپايا در  - 5

ها، بر حسب اعداد بدون بعد ديگر، ضريب كلي مخازن همزده،ضريب انتقال حرارت در انواع مخازن و همزن

  انتقال حرارت 
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نفت و گاز و پتروشيمي: شامل مقدمه، انواع كوره، بخشهاي مختلف يك كوره،  ها در صنايعكوره - 6

ها. احتراق، انواع سوخت گازي و مايع، روابط احتراق، ارزش حرارتي تجهيزات جانبي و ابزار دقيق در كوره

متوسط براي محصولات  pCها، روابط محاسبه تقريبي ارزش حرارتي سوختهاي مايع، محاسبه مقدار سوخت

  احتراق.

ها. روش لوبو و اوانز براي سازي سطح بيروني لولهها، سطوح سرد، ضريب معادلانتقال حرارت در بيرون لوله

طراحي بخش تابش كوره، ضرائب انتقال حرارت در بخش جابجايي، نشت تابش، محاسبات طراحي بخش 

  جابجايي كوره.

دوفازي، ضريب انتقال حرارت دو فازي در داخل، ها، انواع الگوي جريانهاي انتقال حرارت در داخل لوله

ها، مدل ، افت فشار جريان دو فازي در داخل لولهChenدياگرام بيكر و داكلر، روش لاكهارت، مارتنيلي، روابط 

كرن. محاسبه انتشار  –مارتنيلي. روش بيكر  - رابطه فرايدل و لاكهارت –چولم همكن و مدل مجزا، روش چي

  اي، حبابي، پراكنده.نسبت به افت تك فازي در جريانهاي افقي حلقهدوفازي هفت فشار 

هاي طراحي دودكش، محاسبه مكش ستون گازهاي داغ، محاسبه افت فشار بخش جابجايي براي لوله

 هاي فين دار، محاسبه انواع افت فشار دودكش، محاسبه قطر و ارتفاع دودكش.معمولي و لوله

  

  منابع:

1- J.P. Holman, “Heat Transfer”, Mc Graw Hill, 2001. 

2- F.P. Incropean, D.P. Dewitt, “Fundamental of Heat and Mass Transfer”, John 

Wiley and Sons Inc., 1996. 

  . 1372، دانشگاه صنعتي اصفهان، "هاي صنعتيمباني طراحي كوره"طوبي، حسن،  - 3
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  اقتصاد مهندسي نفت

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي بهره برداري  -  2مهندسي مخزن  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  سود و زيان و نقطه سربه سري- هاي عمومي (اقتصاد)تئوري –اقتصاد جهان  –تعاريف: اقتصاد 

  بررسي رفتار توليد كننده در بازار انحصاري •

 بررسي رفتار توليد كننده در بازار چندگانه (نفت) •

 هاي نفتيررسي رفتار گروه كارتلب •

  ها)شركتها و انواع آن (شركتهاي بزرگي نفتي كنسرسيوم –قوانين تجارت نفت  •

  وابستگي مستقيم اقتصادي كشورها به نفت •

 بار آن به كشورهاي توليدكننده نفتاقتصاد تك محصولي و اثرات زيان •

تأسيس سازمانهاي نفتي غير اوپك و عملكرد آن از بدو  - هدفها –مباني تشكيل  –سازمان اوپك  •

  (شناسايي اجمالي)

  

  منابع:

  

1- T. Copeland, T. Koller, J. Murrin, “Valuation, Measuring the Value of 

Companies”, McKinsey and Co Inc., 1990. 

2- N. Antill, R Arnott, “Oil and Gas Equities: Evaluation and Trading”, 

Woodhead Publishing Ltd., 1994. 
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3- D. Parry, “The Fundamental of Upstream Petroleum Economics and 

Economic Risk Analysis”, Imperial College, 2003. 
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  (مطالعه انفرادي) موارد ويژه

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

    نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

هاي اكتشاف، حفاري، توليد و مخازن تحقيقاتي صنعت نفت در زمينه بر اساس نيازهاي عملياتي و

واحد نظري ارائه 2  هيدروكربوري و وجود كارشناس مدرس در هر يك از موارد ويژه فوق دروس مختلفي در

  خواهد شد.
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  مديريت مخزن

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2مهندسي مخزن  –زمين شناسي نفت   نياز:پيش

  ساعت 34  داد ساعت:تع

 

  :سر فصل دروس

  

شناخت كلي از مديريت در مناطق  –مديريت در صنايع مختلف  –آشنايي با مباني مديريت -  مديريت:-  1

وري و نقش مديريت نظارت بر اجراي كار متخصصين صنايع توسط بهره –دريائي)  - نفتخيز ايران (خشكي

  هاي مختلف.ي كار افراد متخصص در دورهمديريت، پيشبرد و ارتقا كيفي و كم –مديريت 

  آشنائي مديريت با مخازن و ميادين نفت و گاز،- 2

  ريزي اوليه اكتشاف مخازنطرح و برنامه - 

  آگاهي از آخرين فن آوريها. - 

  مديريت و حفاري چاه - 

  نگهداري و صيانت از چاه در حال بهره برداري، آينده چاه، (بهره برداري دقيق از چاه) - 

  تزريق آب). –انواع تزريق گاز  –بهره افزائي (نگهداري فشار مخازن  - 

  منابع:

1. Scatter and G. C. Thakur, “Integrated Reservoir Management”, Pennwell, 

1994. 
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  گل حفاري

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي حفاري   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

هاي پايه گل –مواد افزودني گل  –تقسيم بندي گل حفاري  –ارد استفاده گل حفاري و تاريخچه آن مو

  هاي پايه آبي، پايه روغني و ...موارد استفاده و كاربرد گل –گلهاي موارد خاص  –هاي پايه روغني آبي، گل

 ل حين عمل حفاريتأثير خصوصيات گ –تأثير مواد شيميايي برگل  –عوامل موثر در خصوصيات گل 

  مدلهاي رياضي –محاسبات جريان گل 

  منابع:

1- A .T. Bourgoyne, M. Chenevert, K. Millheim and F. Young, “Applied Drilling 

Engineering, SPE ,TX, 1991. 

2- M. R. Annis, M. V. Smith, “Drilling Fluid Technology, 1996. 

3- W. C. Lyons, “Standard Handbook of Petroleum and Natural Gas 

Engineering”, Gulf Professional Publishing, 1996. 

4- ASME Shale Shaker Committee, “Drilling Fluid Processing Handbook”, 

Elsevier Science and Technology, 2004.  

5- J. Azar and G. R. Samuel, “Drilling Engineering, 1998. 

6- B. C. Craft and M. F. Hawkins, “Applied Petroleum Engineering”, Prentice 

Hall, 1991. 
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  مكانيك سنگ

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  زمين شناسي ساختاري -استاتيك و مقاومت مصالح   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

رفتار تنش و كرنشي  - مكانيكي سنگها فيزيكي وهاي ويژگي - كاربردها –آشنايي با مفاهيم مكانيك سنگ 

هاي روش –حفر شده هاي تنش در تونل—تمركز تنش- القاييهاي تنش -  تكتونيكي و محليهاي تنش - سنگها

  اندازه گيري تنش زمين

هاي روش - طبقه بندي توده سنگها - بكرهاي سنگ - شامل تقسيم بندي ژئو تكنيكيهاطبقه بندي سنگ

  ه سنگتودهاي برداشت ناپيوستگي

مقاومت  - چگالي- نفوذ پذيري -  آب جذب - سنگ (تخلخلهاي زمايشگاهي تعيين پارامترآهاي روش

مقاومت -  شاخص بار نقطه اي - زاويه اصطكاك داخلي - چسبندگي- فشاري تك محوري و سه محوري

  سرعت امواج الاستيك در سنگ - ثابت الاستيك استاتيك و ديناميك سنگ -  كششي و برشي

 - تعيين تنش - هسته اي براي چگالي و تخلخلهاي روش - توده سنگهاي جاي تعيين پارامتردر هايروش

  تعيين تغيير شكل پذيري توده سنگ و برش و خزش

  منابع:

1. J. A. Hudson, J. P. Harrison, “Engineering Rock Mechanics: An 

Introduction to the Principles”, Elsivier Publication, 2000.  
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  برداشت از مخازن ازدياد

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2مهندسي مخزن –زمين شناسي نفت   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

راندمان  –اي تئوري پيشروي جنبه –زني: اصول و خواص جريان آب و نفت در سنگ مخزن سيلاب

 روشهاي -  راندمان جاروئي عمودي و حجمي –سطحي  راندمان جاروئي - جابجايي نفت به وسيله آب

  اثرات انواع آبهاي تزريقي و طرق پيشگيري. - منابع آب تزريقي –زني عملكرد نمونه سيلاب بينيپيش

امتزاجي، راندمان  آميزش –عملكرد مخزن  بينيپيشتزريق گاز: جابجايي اختلاط ناپذير و متدهاي 

 –تزريق بخار آب و آب داغ احتراق درچاه  –عملكرد مخزن  بينيپيشاي جاروئي، تزريق گاز پرمايه و روشه

  هاي كشش سطحي، گاز كربنيك، امولسيون و آبهاي گرانرو براي ازدياد برداشت.استفاده از كاهنده

  منابع:

1- D. Green and P. Willhite, “Enhanced Oil Recovery”, SPE Pub., 1998.  

2- M. Bavier, “Basic Concepts in EOR Processes”, Elsevier Applied Science, 

1991.  

3- L. W. Lake, “Enhanced Oil Recovery”, Prentice Hall, 1989.  

4- M. Latil, “Enhanced Oil Recovery”, Gulf Publication,1980.  

5- H.K. Poollen, “Fundamental of Enhanced Oil Recovery”, Pennwell Books, 

1981.   

6- R. M. Butler, “Thermal Recovery of Oil and Bitumen”, Prentice Hall, 1991. 

7- P. Willhite, “Water Flooding”, SPE Publication, 1986. 
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  مكانيك سيالات دوفازي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  دو فازي فصل اول: اساس جريان

تعاريف  -  4جريان آرام و جريان درهم،  - ارزيابي تلفات اصطكاكي - 3معادله انرژي،  - 2مقدمه،  - 1

  هاي جريان دو فازي.نمونه - 6معادله گراديان فشار جريان دو فازي،  - 5مربوط به متغيرهاي جريان دوفازي، 

  فصل دوم: روابط مربوط به خواص سيال

 5حلاليت گاز طبيعي در آب،  -  4ضريب تراكم،  - 3مايع و روابط مربوطه،  –گاز نسبت  - 2مقدمه،  - 1

 -  7هاي غير هيدروكربورها بر آنها، چگالي و دانسيته و روابط مربوط و اثر ناخالصي -  6ضريب تراكم آب،  -

  ويسكوزيته مايعات و گازها و تنش سطحي.

  فصل سوم: جريان عمومي

، aبندي معادلات مربوط به طبقه -  4جريان ، هاي رژيم - a , b , c ،3وابط بندي رطبقه - 2مقدمه،  - 1

 -  8افت فشار،  بينيپيشمتد  -  c ،7بندي معادلات مربوط به طبقه - b ،6بندي معادلات مربوط به طبقه - 5

  آب). ، نفت،جريان سه فازي (گاز  - 9اي، جريان در استوانه درجه

  منابع:

1- O. Shoham,"Mechanistic Modeling of Gas -Liquid Two Phase Flow in Pipes", 

SPE Publication, 384p, 2006. 

2- G. Wallis,"One Dimentional Two Phase Flow", Mc Graw Hill, 431p, 1969. 
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  آزمايشگاه نفت

  1  تعداد واحد:

  عملي   نوع واحد:

  شيمي نفت  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

 ين نقطه احتراق در دستگاه بستهتعي -1

 احتراق و اشتعال در دستگاه باز تعيين نقطه -2

 APIگيري وزن مخصوص و درجه اندازه –تعيين درجه رنگ  –تعيين عدد ويسكوزيته  -3

 ASTMهاي نفتي تقطير فرآورده -4

 گيري آب در نفت خام اندازه -5

 تعيين نقطه نرم شدن و درجه نفوذ براي قير -6

 گي با نوار مسيتعيين درجه خورد -7

 تعيين نقطه ريزش و درجه نفوذ براي گريس - تعيين نقطه آنيلين -8

  Reidتعيين فشار بخار  -9

 تعيين گرماي احتراق سوختهاي هيدروكربوري مايع  - 10

 تعيين مقدار گوگرد به روش چراغ به روش بمب  -  هاي نفتيتعيين باقيمانده فرآورده - 11

 تعيين عدد اكتان و مقدار سرب در بنزين  - 12

 عيين نقطه ريزش روغنها ت - 13

  هاي نفتي، قابليت كشش مواد قيرگون.تعيين نقطه ابري شدن فرآورده - 14
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  آزمايشگاه انتقال حرارت

  1  تعداد واحد:

   عملي  نوع واحد:

  2هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  توزيع دما در جامدات  -1

  انتقال حرارت به وسيله تابش -2

  نتقال حرارت به وسيله جابجايي ا -3

   اي حرارتيمبدلهانواع ضريب انتقال حرارت در  -4

  توزيع دما در فيلم ساكن سيال -5

  گرم كردن مايعات در مخازن  -6

  ضريب انتقال حرارت در رسانش -7

  انتقال حرارت توام با تغيير فاز -8

  

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  88

 

  انتقال در محيطهاي متخلخل يهاپديده

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي مخزن   نياز:شپي

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

معادلات اساسي حركت سيالات چند فاز در محيطهاي متخلخل، تأثير تبادل جرم و حرارتي بر  •

  روي حركت سيالات مخزن، معادلات حركت با نيروي موئينگي و كشش ثقلي.

، تأثير خواص سيالات بر (Traverse)پراكندگي وانگشتي شدن، پراكندگي طولي و عرضي  •

  آن در محيطهاي متخلخل، پايداري جبهه حركت سيال. بينيپيشپراكندگي و 

ارزيابي معادله حركت دارسي و بكارگيري ضريب تراوايي نسبي، حركت گاز با سرعت بالا، جريانات  •

  دو و سه فاز

اضي حركت يزيكي و ري، گروههاي بدون بعد، مشابه سازي فنيروهاي حاكم بر حركت سيال •

  سيالات چند فاز در مخازن، توسعه روابط آزمايشگاهي به شرايط مخزن.

  

  منابع:

1- R. E. Collins, “Flow of Fluids Through Porous Materials, REC Publishers, 

1991. 

2- G. de Marsily, “Quantitative Hydrogeology, Academic Press, 1986. 

3- T. Ahmed, “Reservoir Engineering Handbook, Gulf Professional Publishing, 

2001.  
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  كارگاه نرم افزار مهندسي نفت

  1  تعداد واحد:

   عملي  نوع واحد:

  نمودارگيري چاه -چاه آزمايي   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  افزارهاي كاربردي در مهندسي نفتبخش اول: آشنايي و معرفي نرم

  شبيه سازها در مهندسي نفتكاربرد - 1- 1

  سازي خواص سيالات نفتيشبيه- 1- 2

  سازي مدل پتروفيزيكي مخزنشبيه- 1- 3

  سازي مدل ميداني مخزنشبيه- 1- 4

  كاربرد شبيه سازها در چاه آزمايي- 1- 5

  سازها در زمين شناسيكاربرد شبيه- 1- 6

  سازهاي مختلفارتباط و وابستگي شبيه- 1- 7

 

  ساز مدل خواص سيال مخزنهبخش دوم: شبي

  مروري بر رفتار فازي خواص سيالات (دسته بندي مخازن به لحاظ نوع سيال)- 2- 1

  مروري بر معادلات حالت و محاسبات مورد نياز- 2- 2

  سازهاي خواص سيالاتمعرفي رفتار شبيه- 2- 3

  معرفي تستهاي خواص سيال در نرم افزار- 2- 4

  )تزريق گاز / رسوب آسفالتين نتايج بينيپيشسازي توسط نرم افزار (شبيههاي قابل براي پروسه- 2- 5



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  90

 

  تجزيه تحليل، جداسازي و گروه بندي برشهاي سنگين و نيمه سنگين سيالات نفتي- 2- 6

  روشهاي بهينه سازي تعداد اجزاء سيال نفتي- 2- 7

  تيون كردن معادلات حالت به كمك اطلاعات آزمايشگاهي- 2- 8

  رد رگرسيون در به دست آوردن معادله حالت مناسبكارب- 2- 9

  آماده سازي مدل سيال مخزن براي استفاده در مدل نهايي مخزن-  2- 10

  سازي مدل فيزيكي مخزنبخش سوم: شبيه

  سازي مخزنآشنايي با شبيه- 3- 1

  آشنايي با چگونگي تعريف مدل- 3- 1- 1

  ي معادلات فشار و اشباعبررسي معادلات،فرمولاسيون و روشهاي عدد- 3- 1- 2

  مدلسازي چاهها- 3- 1- 3

  روشهاي حل معادلات مخزن- 3- 1- 4

  سازهاي نفت سياه / تركيبي و حرارتيمعرفي شبيه- 3- 1- 5

  آماده سازي مدل مخزن- 3- 2

  ساختار و شكل مدل مخزن- 3- 2- 1

  وارد كردن خواص سيال مخزن- 3- 2- 2

  سيال مخزنپارامترهاي ارتباط سنگ و - 3- 2- 3

  تنظيم اوليه مدل مخزن در حالت استاتيك- 3- 2- 4

  تنظيم و بررسي پارامترهاي مربوط به حل عددي معادلات جريان- 3- 2- 5

  تعريف خصوصيت و موقعيت چاهها و سناريوهاي تويد و تزريق- 3- 2- 6

  سازي مدل مخزنآناليز نتايج شبيه- 3- 3

  بعدي 3بعدي و  2آناليزهاي - 3- 3- 1

  رسم نمودارهاي توليدي و تزريقي براي پارامترهاي مختلف- 3- 3- 2
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  بررسي نحوه تغييرات پارامترهاي مخزن در طول زمان- 3- 3- 3

  سازي سناريوهاي مختلف توليدچگونگي شبيه- 3- 4

  توليد بر اساس افت فشار طبيعي مخزن- 3- 4- 1

  توليد بر اثر كمك كلاهك گازي يا انبساط آبده- 3- 4- 2

  روشهاي ازدياد برداشت به كمك تزريق آب- 3- 4- 3

  تزريق گاز به صورت امتزاجي / غير امتزاجي و يا متفاوت با آب- 3- 4- 4

  ساخت يك نمونه مدل واقعي مخزن به عنوان نمونه و مثال- 3- 5

  

  منابع:

1 -CMG Group User Manual, 2007. 

2 -Schumeberger, “Eclipse User Manual”, 2007. 
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  مهندسي مخازن گازي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2مهندسي مخزن   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  چاه آزمايي مخازن گازي شامل:  –رفتار جرياني مخازن  –رفتار فازي مخازن 

  آزمايشهاي گذار در مخازن گازي - 1

  آزمايشهاي بهره وري در مخازن گازي.  - 2

روش قدكويچ مفهوم موازنه مواد -  2و  ARPSEروش - 1هاي توليد در مخازن گازي شامل: ليل دادهتح

اي بر رفتار فازي مقدمه –حل معادله براي شرايط فشار ثابت و دبي ثابت و يافتن زمان موازنه مواد  –جرياني 

 .و جرياني سيال در مخازن گاز ميعاني

  ذخيره سازي گاز. - 

  

  منابع:

1- W. J. Lee and W. Burger, “Gas Reservoir Engineering”, Rutgers University 

Press, 1997. 

2- W. C. Lyons, “Standarad Handbook of Petroleum and Natural Gas 

Engineering”, Gulf Publishing Company, 1996. 
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  مدلهاي رسوبي اكتشاف

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  سي نفتزمين شنا  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  سواحل - محيطهاي مختلف رسوبي–مدل رسوب گذاري سيليسي تخريب  - مفهوم مدل رسوبي: مقدمه

  مدلهاي رسوب گذاري كربناته

مدلهاي دولوميتي شدن  –هاي طوفاني كربناته نهشته -  مدلهاي بيوشيميايي -  سكوهاي كربناته كم عمق

  اي درياچه ايمدله –و وادز 

  مدلهاي رسوب گذاري آذر آواري

  فرآيندهاي زيرآبي –فرآيندهاي تحت جوي 

  مدلهاي رسوب گذاري سيليسي

  اي دريائيچرتهاي لايه –چرتهاي نودولي مراحل پسين دياژنز  –چرتهاي نودولي مراحل آغازين دياژنز 

  مدلهاي رسوب گذاري فسفات

  فرآيندهاي مربوط به دياستمها و پيشروي - ، اقيانوسيفرآيندهاي مربوط به جريانهاي بالارونده

  مدلهاي رسوب گذاري آهن

  سنگ آهنهاي مربوط به بعد از پركامبرين –هاي پركامبرين سنگ آهنهاي لايه

  مدلهاي رسوب گذاري تبخيري

  شورابهاي درياي سرخ –هاي پلايا درياچه –سابخاها، تبخيرهاي حوضه اي 
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  منابع:

  

1- P.A. Allen and J.R. Allen, “Basin Analysis, Principles and Applications”, 

Blackwell, Oxford, 451p, 1990. 

2- A.S. Alsharhan, A.E.M. Naim, “Sedimentary Basins and Petroleum Geology 

of Middle East”, Elsevier, Netherlands, 843p, 1997. 
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  بيوتكنولوژي در صنايع نفت و گاز

  2  حد:تعداد وا

  نظري  نوع واحد:

  شيمي نفت  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

هدف: آشنايي دانشجويان با كاربردهاي بيوتكنولوژي در فرايندهاي بالادستي، مياني و پايين دستي صنايع 

به يا نفت و گاز و همچنين بررسي روشهاي حذف آلودگيهاي نفتي در آب و خاك و توليد محصولات مشا

  جايگزين محصولات صنايع نفت و گاز به روش بيولوژيكي.

 

  آشنايي با اصول اوليه بيوتكنولوژي- 1

  رشد آنهاهاي ميكروارگانيسمها و محيط •

  چگونگي رشد ميكروبها •

  عوامل موثر در فعاليت ميكروبها •

  ميكروبهاي اختصاصي در بخش نفت و گاز •

  كاربرد بيوتكنولوژي در فرايندهاي بالادستي- 2

  كاربرد بيوتكنولوژي در اكتشاف نفت •

  كاربرد بيوتكنولوژي در استخراج نفت •

  [MEOR]ازدياد برداشت نفت به روش بيولوژيكي -   

  [MEOR]مختلف افزايش برداشت بيولوژيكي هاي مكانيسم-   

  [MEOR]عوامل موثر بر فرايند -   
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  [MEOR]انتخاب ميكروارگانيسم براي فرايند -   

  رهاي زيستي در گل حفارياستفاده از پليم - 

  كاربرد بيوتكنولوژي در فرايندهاي مياني و پايين دستي- 3

  زدايي بيولوژيكي از مخازن و تانكهاي ذخيرهلجن •

  (upgrading)بهبود كيفيت نفت خام  •

  (BDS)گوگردزدايي بيولوژيكي  •

  سازي گاز ترش به روش بيولوژيكيشيرين •

  زدايي بيولوژيكينيتروژن •

  نگين به روش بيولوژيكيجداسازي فلزات س •

  هاي زيستي در خطوط انتقال نفتشكنكاربرد امولسيون •

  حفاظت صنعتي به روش بيولوژيكي •

  هاي صنايع نفت و گاز)زيست پالايش (حذف يا كاهش آلودگي- 4

  هاي خاك به روش بيولوژيكحذف يا كاهش آلودگي •

  هاي آب و پساب و روش بيولوژيكحذف يا كاهش آلودگي •

  هاي به روش بيولوژيكهش آلودگيحذف يا كا •

  توليد محصولات مشابه يا جايگزين صنايع نفت و گاز و پتروشيمي- 5

  سوختهاي زيستي •

  هاي زيستيروان كننده •

  هاي زيستيپلاستيك •
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  منابع:

  

1- R. V. Duhalt and R. Q. Ramirez, “Petroleum Biotechnology, Development and 

Perspectives”, 2nd Ed., Elsevier, 2004. 

2- B. Ollivier “Microbiology Enhanced Oil Recovery, Past, Present and Future”, 

Petroleum Microbiology, ASN Press, 2005.  

3- M. Hyman and K. O'Reilly, “In Situ Bioremediation of Petroleum 

Hydrocarbon and Other Organic Compounds”, Battelle, Columbus, 1999. 

4- S. Patin “Environmental Impact of the Offshore Oil and Gas Industry”, 

EcoMonitor Publishing, 1999.  

5- R. Steffan and S. Vainberg, “Bioremediation and Phytoremediation of 

Chlorinated and Recalcitrant Compounds”, Batelle, Columbus, 2000.  
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  مهندسي بالادستي نفتمقدمات 

  1  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 17  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

عمليات  - روشهاي اكتشاف زمين شناسي -  پيدا كردن نفت -  ميدانهاي نفتي -  اكتشاف نفت - مبدا نفت

عمليات سر  - توليد با نيروهاي مصنوعي - حفاري و بهره برداري از منابع نفت -  اكتشاف دريايي - ژئوفيزيكي

  تركيبات نفت خام  -  چاهي

  

  منابع:

  

1- BP Ltd., “Our Industry; Petroleum”, 4th Ed., London, 1970. 

2- N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and Gas Wells”, Mir, 1977. 

3- W. L. Nelson, “Petroleum Refinery Engineering”, McGraw Hill, 1985. 
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  سازي مخازنمدل سازي و شبيه

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي مخزن   نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

 سازياثبات معادلات ديفرانسيل لازم در شبيه

 حل معادلات ديفرانسيل به روش عددي اختلاف محدود .1

 شبكه بندي. هاي سيستم .2

 طا و پايداريآناليز خ .3

 مدلسازي يك بعدي وچند فازي مخزن همراه با چاه .4

 قطري) 5بعدي (روشهاي مختلف براي حل ماتريس  2سازي شبيه .5

 IMPESفازي روش  3و  2حل جريان دوبعدي  .6

 سازي با تخلخل دوگانه شبيه .7

 سازي تركيبيشبيه .8

 تزريق پليمر)- سازي فرآيندهاي ازدياد برداشت (تزريق بخارشبيه .9

 سازي مخازن گازشبيه .10

 سازي مخازن با كمك نرم افزارهاي مهندسي نفت به صورت مطالعات مورديمطالعات شبيه .11
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  منابع:

  

1. R.E. Ewing, “The Mathematics of Reservoir Simulation”, Philadphia - Siam, 

1983. 

2. D.W. Pcaceman, “Fundamental of Numerical Reservoir Simulation”, Elsevier, 

Amsterdam, 1989. 

3. K.H. Aziz and A. Settari, “Petroleum Reservoir Simulation”, London, Elsevier, 

1979. 

4. G.W. Thomas, “Principles of Hydrocarbon Reservoir Simulation”, Boston, 

International Human Resource Development Corporation, 1982. 

5. T. Ertkin, J. H. Abou -Kassem, G. R. King, “Basic Applied Reservoir 

Simulation”, Richardson, Texas, 2001. 
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  ب يدروس اختيار -3-4

  

  صفحه  شماره درس  نام درس  رديف

  101  26749  فرايندهاي پالايش نفت و گاز  1

  104  26811  مباني مهندسي بيوشيمي  2

  107  26705  مباني مهندسي پليمر  3

  109  26844  محيط زيست مباني مهندسي  4

  111  26673  تصفيه آبهاي صنعتي  5

  114  26563  مديريت صنعتي  6

  116  26557  اصول مهندسي احتراق  7

  118  26753  زبان تخصصي  8

  119  26873  ميكروبيولوژي عمومي  9

  121  26346  كنترل فرايندها  10

  122  26301  آزمايشگاه كنترل فرايندها  11

  124  26682  عاصول ايمني در صناي  12
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  فرآيندهاي پالايش نفت و گاز

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  مقدمات مهندسي بالادستي نفت  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

اي از تاريخچه تكنولوژي خلاصه و اقتصاد جهان و ايران ودر اين درس اهميت اقتصادي پالايش نفت خام 

  هر فرآيند كليه يا قسمتي از موارد زير تشريح خواهد شد. برايو پالايش، 

  اي به واكنش شيميايياشاره .1

تاريخچه تحول فرآيند و واحد، جايگاه آن، در پالايشگاه، در صورت امكان  شامل شرح كامل واحد .2

 ها، مواد جانبي، كاتاليزورمحصولات، افزودني و كيفيت و كميت خوراك اي، به روشهاي مشابه.اشاره

 ليست و مشخصات ماشين آلات اصليبهمراه  شماي جريان، بازيابي مواد .3

 نقشه واحد، نحوه كنترل و تنظيم از اطاق فرمان يا روي واحد. آب و برق و بخار لازم .4

انرژي و مواد، بازده واحد، تنگناهاي احتمالي و اشكالات عمده و دلايل آنها، طرق رفع آنها يا  موازنه .5

هاي عمده، كميت و كيفيت پرسنل لازم براي هاي اقتصادي، مخارج و هزينهدهدا - پيشگيري از آنها

برداري واحد مورد نياز محاسبات مربوطه كه در بهره - ها و مخارج آنها، تعميرات اساسيواحد، توقف

 .(sizing)است هم چنين اصول تعيين ابعاد واحد 

  د.وشمي شارهواقعيتهاي صنعت پالايش در ايران ا مثالها از ارائه به روشهاي موجود در ايران و در اينجا

 ، قسمتهاي جانبي (كوره، مبدلهاي حرارتي، ...)(Topping Plant)واحد تقطير اوليه شامل  واحد تقطير: -1

(تفكيك گازهاي پالايشگاه و  يو عريان سازبرجهاي جذب  - تقطير در خلاء - برجي 2واحدهاي  -

 صولات، ...)گازهاي طبيعي، تثبيت نفت خام و مح
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 )UDeXواحد استخراج هيدروكربورهاي معطره (به روش  -2

بندي قيرها و ، طبقهروش قديمي و روش پروپانشامل  زدائي از قيرها به وسيله پروپانواحد آسفالت -3

  ، دمش قير و مشخصات، امولسيونها، پايه قير، قيرهاي صنعتيCut -backs، قيرهاي راهسازي، كاربرد

  هاي روغني به وسيله حلالكربورهاي معطره از برشواحد استخراج هيدرو -4

 – M.E.Kروش حلال  - و واكسها از برشهاي روغني به وسيله حلال به روش تبلورهارسوب پارافين -5

  تولوئن، روشهاي ديگر پارافين گيري

شكست هيدروكربورهاي خالص، بررسي ترموديناميكي و سينتيكي، حرارت فعال شامل شكستن حرارتي  -6

كاربرد  - شكست حرارتي مخلوط هيدروكربورها - آزاد) ه، مكانيزم شكست (راديكالاد حاصلكننده، مو

وره واحد، تبريد مواد، ك - شده شكست با بخارتوليد هيدروكربورهاي اشباع ن –در پالايشگاه  صنعتي

  يو كك زاي شكست حرارتي مواد سنگينو  يبازآرائ - تفكيك مواد، تخليص و تثبيت مواد

 - Orthoروش - مكانيزم واكنش، يون كاربونيوم، شكست انواع هيدروكربورهاشامل ليتيك شكست كاتا -7

flow –  روشU.O.P -  روشESSO روش بستر متحرك كاتاليزور ،T.T.C   

 آيزوماكس فرآيند يك و دو مرحله اي، - نكات ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورها - يدروكراكينگاه -8

آن، اثرات  و شرايط نيزم واكنش، كاتاليزور، پايه اسيد، پلاتين، توليد كاتاليزورمكا - كاتاليتيك يبازآرائ -9

 تاليزورهاي جديد صنعتيسموم و عوامل كندكننده، تغييرات فعاليت و طول عمر كاتاليزور، احيا كا

، Isomate، روي 3Cl- Alروش  - نكات ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورهاشامل  ايزومريزاسيون - 10

، PENEXايزومريزاسيون در فاز بخار روي كاتاليزور اسيد: روش - فاز مايع، روش در دماي پايينروش 

 Isomerate، روش Isokel، روش Pentafiningروش 

هيدروژناسيون  - بررسي ترمودناميكي و سينتيكي هيدروژناسيون، كاتاليزورهاشامل  هيدروژناسيون - 11

 مصرف هيدروژن  - اقيمانده تقطيرتقطيرهاي سبك و سنگين، روغنها، نفت خام، ب

، روش (KELLOGG)الكيلاسيون شامل اصول ترموديناميكي و سينتيكي و روش اسيدسولفوريك  - 12

)V.D.P (اصول ترموديناميكي و سينتيكي، كاتاليزورها و سموم پلي مريزاسيون شامل . همچنين فيليپس
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اسيد فسفريك مايع)، روشهاي ( Calif, Research(اسيد فسفريك جامد) روش  U.D.Rروش  -  آنها

 هاحرارتي، مشخصات فرآورده

مواد ناخواسته و منشاء آنها، اهداف  - هاي سفيد نفتيپالايش شيميايي فرآوردهساير موارد شامل  - 13

روش اسيد سولفوريك، روش سود سوزآور، روشهاي ديگر (مروكس، سلوتايزر، دكتر،  - پالايش شيميايي

 - نمك زدائي نفت خام: روشهاي مختلف -  شستشوي گازها به وسيله آمين هيپوكلريت، كاتاليتيك، ...)

تخليه  - واحد تهيه گوگرد - واحد هيدروژن سازي و ازت سازي در پالايشگاه -  توليد روغن موتور و گريس

  و احتراق گازهاي پالايشگاه، دودكشها، وضعيت و محاسبات آنها

  

  منابع:

 

1 -BP Ltd., “Our Industry; Petroleum”, 4th Ed., London, 1970. 

2 -N. G. Sereda and E. M. Solovyov, “Drilling of Oil and Gas Wells”, Mir, 1977. 

3 -W. L. Nelson, “Petroleum Refinery Engineering”, McGraw Hill, 1985. 
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  مباني مهندسي بيوشيمي

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  ساعت:تعداد 

  

  :سر فصل دروس

  

هدف بيان مباني اوليه مسائل بيوتكنولوژي و مهندسي بيوشيمي و آشنايي دانشجويان مقطع كارشناسي با 

مراحل اصلي در بيوتكنولوژي است. در اين درس به صورت اجمالي نمايي از سه مرحله اصلي بيوتكنولوژي 

آنجا كه دانشجويان در مقطع كارشناسي دروس شيمي مواد گردد. از مي براي دانشجويان كارشناسي ترسيم

گذرانند لذا سعي گرديده فهرست درس طوري انتخاب غذايي و بيوشيمي مواد غذايي را به صورت اجباري نمي

  شود كه بخشي از مطالب اين دروس را نيز دربرگيرد.

  بخش اول:

  مواد به روش مهندسي بيوشيميمقدمه: تعريف مهندسي بيوشيمي، امكانات لازم و مراحل توليد  .1

 مروري بر ميكروبيولوژي: بيان ساختمان سلولي، تقسيم بندي سلولها و بيان خصوصيات هر يك .2

معرفي بيوشيمي: شناخت خواص فيزيكوشيميايي پليمرهاي تشكيل دهنده سلولها جهت بررسي  .3

 فعاليتها و فرايندهاي زيست شناختي سلولها

 فعالات داخل سلول از ديدگاه توليد انرژيمتابوليزم داخل سلول: فعل و ان .4

 سنتز بيولوژيكي: متابوليسم داخل سلولي از دسدگاه ساخت مواد بيولوژيكي .5

 با كينتيك سلولها: سينتيك رشد و توليد در سلولها .6

 و نقش زيست شناختي آنها RNA , DNAمروري اجمالي بر مهندسي ژنتيك: معرفي  .7
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كاربرد تجاري و صنعتي آنزيمها، سينتيك ساده آنزيمها، آنزيمي: نامگذاري، هاي سينتيك واكنش .8

  روشهاي تثبيت آنزيم، تأثير تثبيت آنزيم بر پديده انتقال جرم

  بخش دوم:

اصول طراحي بيوراكتورها: تقسيم بندي بيوراكتورها از نظر عملياتي، شكل و نحوه همگن سازي،  .1

  ناپيوسته، خواص كاربردي بيوراكتورها... ناپيوسته و - معادلات حاكم بر بيوراكتورهاي پيوسته، نيم

ندهاي زيست هاي انتقال در فرايندهاي بيوشيمي: بيان اهميت عمليات انتقال جرم در فرايپديده .2

هاي فيزيكي كه تأثير مستقيم بر سرعت واكنش و توليد محصول نهايي معرفي پديده - شيميايي

 انيسم انتقال اكسيژن و سرعت مصرف اكسيژنمك –اثرات انتقال اكسيژن در فرايند تخمير  –دارند 

 مشابه سازي و افزايش مقياس بيوراكتورها –محاسبه توان مصرفي براي همزدن  -

آشنايي با سترون سازي (استريل كردن فرايند) روشهاي سترون سازي، هدف انتقال گرما در  .3

  سترون سازي توسط گرما  –بيوراكتورها 

  بخش سوم:

بيان ويژگيهاي منحصر به فرد محصولات به  –جراي مرحله پايين دستي مقدمه: اهميت و لزوم ا .1

  دست آمده از مرحله جداسازي بيوشيميايي

مايع، شكستن سلول، بازيابي و خالص سازي  –معرفي مراحل پايين دستي، جداسازي جامد  .2

 محصول

  

  منابع:

  

1- J. E. Bailey and D. F. Ollis, “Biochemical Engineering Fundation”, Prentice 

Hall Inc., 2nd Ed, 1989. 

2- T. D. Brock and M. T. Maoligan, “Biology of Microogranisms”, Prentice Hall 

Inc., 6th Ed, 1991. 
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3- J. M. Lee, “Biochemical Engineering”, Prentice Hall Inc. 1992. 

4- B. Atlainson, “Biochemical Reactors”, Point Li, 1974. 

5- P. A. Belter, E. L. Cussler, “Bioseparations: Downstreem Processing for 

Biotechnology”, Prentice Hall Inc., New York, 1988. 
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  مباني مهندسي پليمر

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

 

  ار مصرف پليمرهابندي و معرفي بازنامگذاري، طبقه .1

 معرفي خواص و كاربردهاي پليمرهاي عمده .2

 سنتز ليمرهاهاي ساختمان مولكولي و معرفي روش .3

 - ضريب پراكندگي -  جرم مولكولي متوسط و توزيع جرم مولكولي پليمرها (متوسط عددي و وزني .4

 توزيع انتگرالي و ديفرانسيلي)

 - اسمز فشار بخار - مرها (اسمومتريروشهاي تعيين جرم مولكولي و توزيع جرم مولكولي پلي .5

 آناليز گروه انتهايي) - كروماتوگرافي ژل تراوايي -  ويسكوزيته محلول

رابطه  -  دماي انتقال شيشه اي و ذوب –گذارهاي فازي در پليمرها (حالت بي شكل و كريستالي  .6

 ساختمان شيميايي و جرم مولكولي با دماي ذوب و شيشه اي)

جهت دهي  -  گردنه اي شدن - نقطه تسليم -  استحكام كششي - (مدول خواص مكانيكي پليمرها .7

 اثر دما) - مولكول

 شكل دهي پليمرها –مكانيك كامپوزيتهاي پليمري با الياف كوتاه و بلند  .8

رابطه جرم مولكولي و  - رئومتر مويين و دوراني - سيال تواني -  خواص رئولوژي پليمرها (سيال نيوتني .9

 شاخص جريان مذاب) –روابط دبي اكسترودر  –دما با ويسكوزيته 

 (رئومتر موئي و نوساني)هاولكانيزاسيون لاستيك .10
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 -  تزريق واكنشي - كلندرينگ - ترموفرمينگ - اكستروژن - فرايندهاي شكل دهي پليمرها (تزريق .11

 پرس و ...)

 آنتالپي و آنتروپي محلول پليمري –حلاليت پليمرها (انتخاب حلال)  .12

 ديرسوزي). - دي الكتريك –حرارتي و دانسيته پليمرها (پليمرهاي هادي  –خواص الكتريكي  .13

 معرفي ويسكوالاستيسيته پليمرها .14

  

  منابع:

  

1. F. Rodriguez, “Principles of Polymer Systems”, NY, 1996. 

2. G.W. Ehrenstein, “Polymetric Materials (Structure - properties - applications)”, 

Hanser, 2001. 

3. N. G. McCrum, C. P. Buckley and C. B. Bucknall, “Principles of Polymer 

Engineering”, Oxford University Press, 1997. 

  

  

  

  

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  110

 

  مباني مهندسي محيط زيست

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  الف: آب و فاضلاب

  نوع آلودگي در صنايع –مصرف آب در صنايع  - ط زيست و آلودگيهاي آبآلودگي محي .1

پارامترهاي طراحي و مشخصات شيميايي و فيزيكي  - هاگيرياندازه -  كيفيت و كميت آلودگي .2

 فاضلابها

جريان و ... دستگاههاي به كار برده شده پمپها  –سرعت  - تخمين شيب –روش جمع آوري فاضلاب  .3

 ها و ...لوله –

 ، ....)pHخنثي سازي و متعادل سازي (كنترل  –روشهاي تصفيه شيميايي  .4

ته  - شن گيري –فاضلاب هاي ته نشيني در تصفيه خانه –انعقاد و لخته سازي  –روشهاي ته نشيني  .5

 ته نشيني نهايي -  نشيني مقدماتي

صافيهاي  –ژيكي اصول تصفيه بيولو –تصفيه بيولوژيكي يا تصفيه مرحله دوم: روشهاي تصفيه متعارف  .6

 تئوري اين پروسسها و انواع مختلف آنها. –لجن فعال شده  –چكنده 

استفاده از  –رفع ازت و فسفر اضافي  –تصفيه پيشرفته  –تصفيه نهائي مرحله سوم: ضد عفوني كردن  .7

 كربن اكتيو.

بي آب كردن سوزانيدن هضم هوازي و هضم  - خنك كردن –مراحل مختلف دفن لجن  –دفن لجن  .8

  غير هوازي.
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  ب: هوا 

مخاطرات  - انواع آلودگيهاي هوا در صنايع و منشاء آنها –مصرف هوا در صنعت  -  آلودگي هوا –مقدمه 

كيفيت هواي سالم و حدود مجاز آلودگيهاي  –ناشي از هواي آلوده براي انسان، جانوران و منابع طبيعي 

  مختلف صنايع.

 - خصات فيزيكي و شيميايي هواي خروجي از دودكشهامش –گيري كيفيت و كميت آلودگيها: اندازه

  روشهاي جلوگيري از آلودگي هوا روشهاي تخليه هوا. - ها و در مجاورت واحدهاي توليدي مختلفكوره

  ج: صدا:

منشاء آلودگي محيط به وسيله  -  حدود مجاز سطح صدا و مخاطرات ناشي از آن –آلودگي صدا  –مقدمه 

  ايع نفت، طرق مختلف محدود كردن سطح صدا و مقابله با اثرات آن.صدا در واحدهاي مختلف صن

  

  

  منابع:

  

1 -P. R.Vesilind, "Introduction to Environmental Engineering", CENGAGE -

Engineering, 2003. 
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  تصفيه آبهاي صنعتي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1برداري مهندسي بهره  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  مقدمه شامل منابع آبي، نقش آب در صنايع مهم، ميزان مصرف آب در صنايع مختلف- 1

  حذف فيزيكي و شيميايي مواد جامد: شامل ته نشيني، لخته سازي و انعقاد، فيلتراسيون- 2

  فرآيندهاي لايم و سودا:- 3

دهاي لايم و سودا سود، فرآيندهاي لايم و سودا شيمي آب (شامل قليائيت، سختي، اسيديته و ...) فرآين

  گرم، مقايسه روشهاي مختلف

  حذف آهن و منگنز و سيليس:- 4

فرآيندهاي مختلف براي حذف اين عناصر شامل اكسيداسيون به وسيله هوادهي اكسيداسيون به وسيله 

  پرمنگنات و ...

  فرآيندهاي تبادل يوني:- 5

  يوني براي دي ايونيزه كردن گيري، تبادلتبادل يوني براي سختي

  فرآيندهاي دي ايونيزه كردن:- 6

روشهاي اسمز معكوس و الكترودياليز (تئوري پروسسها و دستگاههاي مورد استفاده)، روشهاي تبخيري در 

  حذف املاح شامل تقطير چندمرحله اي، يك مرحله اي فلاش و غيره.

  كنترل خوردگي در آب ديگ بخار:- 7
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، كنترل بخار، اضافه كردن مواد شيميايي براي PHيد بخار، افزايش مواد براي كنترل شيمي آب براي تول

  جلوگيري از خوردگي.

  كنترل رسوب در دستگاههاي حرارتي- 8

  شيمي رسوب شدن، روشهاي جلوگيري از تشكيل رسوب، پروسسهاي مختلف

  كنترل رشد بيولوژيكي- 9

  ختلف و تئوريهاي مربوطهسيستمهاي مربوط به آب شامل بررسي فرآيندهاي م

  هوادهي و گاززدائي- 10

  و گاززدائي براي كنترل خورندگي 2S , CO2Hهوادهي براي حذف گازهاي نامناسب مثل 

  دهد.يك پروژه كه به صورت تئوري و محاسباتي يك عمل حذف مواد زائد آب را انجام مي- 11

  آلودگي محيط زيست و آلودگيهاي آب:- 12

  نايع، نوع آلودگي در صنايعشامل مصرف آب در ص

  كيفيت و كميت آلودگي:- 13

  اندازه گيريها، پارامترهاي طراحي و مشخصات فيزيكي و شيميايي، فاضلاب 

  روشهاي جمع آوري فاضلاب- 14

  ها و...شامل روشهاي تخمين شيب، سرعت، جريان و ...، دستگاههاي به كار برده شده پمپها، لوله

  ي:روشهاي تصفيه شيمياي- 15

  ) pHخنثي سازي و متعادل سازي (كنترل 

  روشهاي ته نشيني:- 16

هاي فاضلاب، شن گيري، ته نشيني مقدماتي، ته شامل انعقاد و لخته سازي، ته نشيني در تصفيه خانه

  نشيني نهائي، طراحي استخرهاي ته نشيني

  دفن لجن- 17

  هضم هوازي و هضم غير هوازي شامل مراحل مختلف دفن لجن، خشك كردن، بي آب كردن، سوزانيدن،
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  استفاده از آب تصفيه شده- 18

  استفاده براي كشاورزي، براي صنعت، بازيابي.

  

  

  منابع:

  

1. R. Sanks,"Water Treatment Plant Design", John Wiley and Sons Inc., 1995. 
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  مديريت صنعتي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  ندارد  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  روانشناسي در صنعت- 1

روانشناسي اجتماعي صنعتي، جوامع صنعتي گذشته و حال، بررسي تاريخچه صنعتي شدن جامعه در ايران 

و تحول آن، عامل انساني و رابطه آن با توليد، فلسفه و روانشناس كار، كار و استراحت، روابط انساني در 

حرفه اي و روحيه صنعتي، ارزيابي مشاغل، آموزش در صنعت، آزمونهاي صنعت، سنجش شايستگي، رضايت 

  رواني، زمان سنجي و مطاله حركات.

  مديريت در صنعت- 2

مقدمه ساختار مديريت (ارگانيزاسيون) تقسيم بنديهاي مختلف و اختيارات آنها، مديريت انفرادي و شورائي 

رل در مديريت، روابط انساني در مديريت، روابط و نقاط قدرت و ضعف آنها، مديريت اسلامي، سيستم كنت

هاي كوتاه، ميان و بلند مدت كارفرما، روشهاي مديريت و استراتژي، طرق رسيدن به هدف، برنامه –كارگر 

  هاي اجرائي در زمان حال امتيازات برنامه ريزي توليدبرنامه

  برنامه ريزي توليد:- 3

  پارامترهاي توليد:- الف

  ين، مقدار، انبارداري، موجودي ...مواد اوليه: تأم -

 محصولات: نوع، مقدار، انبارداري، موجودي، كيفيت -
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هاي كوتاه و درازمدت، مطالعه زمان برنامه ريزي توليد: واحدهاي توليد، امكانات و محدوديتها، برنامه -

 بندي فعاليتها، تصميم گيري و ضايعات

هاي هاي اضافي، هزينه مواد اوليه، هزينهر، هزينههاي متغيبت، هزينههاي ثاهاي توليد، هزينههزينه -

 تمام شده، ...

 بهبود وضع توليد: تنگناها و رفع آن، محاسبات پروژه (با مثال) اجراي پروژه -

  اصول فروش، بازار مصرف، قيمت محصول، فروش، حمل و نقل -

  ب: اصول برنامه ريزي توليد

 مدلها، مدل فيزيكي، شيميايي، رياضي -

  ، كاربرد مدلها در صنعتSimulationبه مدل  تبديل واقعيت

 هاي ناقص.هاي كامل، مدلها با دادهدي و برنامه ريزي، مدلها با دادهمدلهاي موجودي: سيستم موجو -

حد مطلوب يا بهينه سازي، تشريح مسأله، اصول برنامه ريزي خطي، راه حلهاي شيميايي، راه حلهاي  -

سازي استفاده از محاسبات ماتريسي، دوآليته بهينه ، لگاريتم سمپلكس، simplexرياضي، روش 

هاي مورد نياز برنامه يك پالايشگاه، انتخاب نوع مقدار نفت خام به منظور توليد مقدار معيني از فرآورده

  CPM، سيستم PERT، سيستم ها، كلييات در مورد شبكههابا كيفيت داده شده، اصول نظريه شبكه

  

  منابع:

  ، انتشارات برنامه و بودجه."ييت رفتار سازمانمدير"، يكوير- 1
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  اصول مهندسي احتراق

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1هاي انتقال پديده  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

 

  :سر فصل دروس

  

  مقدمه- 1

ا خصوصياتشان، بندي مقايسه اي آنها، دلايل استفاده از آنها در رابطه باي به انواع سوختها و طبقهاشاره

احتراق، نگرشي به تاريخچه مطالعه پديده احتراق، دوران قديم، دوران تجربي، مكتب آكسفورد، نظريه التهابي، 

  هاي جديدنظريه

  شيمي احتراق:- 2

استوكيومتري احتراق، احتراق كامل و ناقص، احتراق با هواض اضافي، بررسي محصولات احتراق و - الف

  ، تعيين نقطه شبنم آنها.تعيين كمي و كيفي آنها

بررسي ترموشيميايي احتراق: گرماي ويژه محصولات احتراق و تغييرات آن با دما، ارزش حرارتي - ب

  سوختها، دماي آدياباتيك شعله، تعادلهاي فرآيند احتراق، ثابت تعادل، جداول و نمودارهاي مربوطه

يجاد راديكال آزاد، پيشرفت واكنش، توقف اي، ابررسي مكانيزم و سينتيك احتراق: مكانيزم زنجيره- ج

  واكنش در فاز هموژن و هتروژن، نقش جدار، مواد مختلف حاصله، سرعت واكنشهاي احتراق

  اشتعال خود به خود يا انفجار - 3

  گيري، نتايج تجربيبررسي تجربي، دياگرام فشار، دماي انفجار، روشهاي اندازه

  فجارهاي حرارتي غير آدياباتيكبررسي نظري، انفجارهاي غير گرمازا، ان

  انتشار شعله يا اشتعال- 4
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  ، سرعت انتشار شعله، شرايط انتشار، پديده ابتدائي (روشن شدن)اشتعال در رژيم آرام

 – Blow ،(Flame stability)بر پديده احتراق، پايداري شعله  يآشفتگو تأثير  آشفتهاشتعال در رژيم 

off – Flash – Back .و غيره  

  فجار در فاز گازيان- 5

انفجار سطحي در حالت ايستا، مشاهدات تجربي، تعيين سرعت انفجار، حدود انفجار، نظريه انفجار، نظريه 

  انفجار سطحي در حالت ايستا، تسريع اشتعال و گذار از انفجار، (موارد تجربي و نظري)

  كاربرد گاز- 6

  نرژيمقدمه: گاز به عنوان ماده اوليه و گاز به عنوان منبع ا

  ايجاد نور در احتراق، شيمي لومينانس، يونيزاسيون در شعله- الف

سنتزهاي شيميايي به وسيله احتراق، توليد ذرات دوده (ترموديناميك و مكانيزم توليد دوده، - ب

  اكسيداسيون ذرات دوده، تأثير مواد افزودني)

  وليد اكسيد ازت در شعلهتوليد استيلن به وسيله احتراق كنترل شد، توليد اسيد سيانيدريك، ت

  استفاده از گاز به عنوان سوخت: خصوصيات لازم فيزيكي و شيميايي انواع تجارتي- ج

اصول مشعلهاي گازسوز و اصول انتخاب مشعلها و طرز كار و تنظيم آنها، اختلالات در حين كار، مباني 

  طراحي مشعلهاي گازسوز، اصول گازسوز كردن موتورهاي درون سوز

شيميايي: خصوصيات لازم فيزيكي و شيميايي،  - ده از گاز طبيعي به عنوان ماده اوليه پترواستفا-  د

  هاي اقتصاديداده

  استفاده از گاز در متالوژي و احياء مستقيم، مشخصات گاز لازم. -  هـ

  منابع:

1 -S. R. Turns,"An Introduction to Combustion, Concept and Applications", 

McGraw Hill Inc., 1996.  
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  زبان تخصصي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  انگليسي همگاني  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

كند: ابتدا كمك به درك متون فني و مهندسي و در ثاني مطالب ارائه شده دو هدف عمده را دنبال مي

پس از خواندن متون فني و علمي منتخب، شروع به  كمك به طريقه نوشتن صحيح در اين زمينه، دانشجويان

نوشتن در آن سبك خواهند نمود. اين درس با رسيدن به هدف نگارش صحيح پاراگراف و حتي گزارشهاي 

  كوتاه و غير رسمي با محتواي علمي و فني به اتمام خواهد رسيد.

  

  منابع:

1 -J. Swales, “Writing Scientific English”, Nelson, London, 1974. 

2 -SPE and Oil and Gas Journals, 2007 -9. 

  

  

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم يته مهندسي نفت (ويرايش كم - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  120

 

  ميكروبيولوژي عمومي

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  شيمي نفت  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

باشد. هدف: شناساندن موجودات ذره بيني و نقش آنها در چرخه حيات و تقسيم بندي اين موجودات مي

نامگذاري و شناسايي و تقسيم  –سير تحول ميكروبيولوژي  –و شناخت: مقدمه اي بر ميكروبيولوژي  كليات

  بندي.

  انواع آن. –ميكروسكوپ: طرز كار با ميكروسكوپ 

  متابوليسم و ساير مشخصات باكتريها. - آنزيمها - كشت ناخالص -  كشت، رشد و تكثير - باكتريها: آناتومي

قارچها (كپكها و مخمرها، پروسها، پروتوزوئرها، ساير ميكروارگانيزمها (از قبيل:  ديگر:هاي ميكروارگانيزم

  در هر مورد نقش، رشد، متابوليسم و غيره به طور اختصار. -  (Rikettsia)ريكت سيه 

ضد عفوني و از بين بردن ميكروارگانيزمها به كمك مواد  - كنترل ميكروارگانيزمها: كنترلهاي فيزيكي

  تي بيوتيكها.شيميايي، آن

 –متولوژي و روشهاي تشريحي  –آسيب پذيري و مصونيت  –ميكروب و بيماري: پاتوژنها و عفونت 

 –عفونتهاي از طريق تماس بيماري در حيوانات  –غذا  عفونتهاي از طريق آب و –عفونتهاي از طريق هوا 

  بيماري در گياهان.

هوا، شير، غذا، خاك و  -  فاضلاب -  بميكروبيولوژي عملي: مختصري راجع به ميكروبيولوژي آ

  ميكروبيولوژي صنعتي.
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  منابع:

  1367 ،"ميكروبيولوژي عمومي"، ملك زاده - 1

2 -R.Y. Stanier, J. L. Ingraham,"General Microbiology", Prentice Hall, 5th Ed, 

1986. 
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  كنترل فرآيندها

  3  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  2 يرياضي عموم  نياز:پيش

  ساعت 51  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

يادآوري تبديل لاپلاس، عكس تبديل لاپلاس، خواص تبديلها، نمايش سيستم با تابع تبديل و دياگرام 

جعبه اي، نمونه سيستمهاي درجه اول، خطي كردن سيستمهاي درجه اول به صورت سري، سيستمهاي درجه 

بر حسب زمان، اجزاء يك سيستم كنترل با مدار پس خور، مكانيزم هاي پاسخها مشخصه ،دوم، تأخير انتقالي

هاي پاسخ گذرا، بررسي پايداري به روش كنترل كننده شير كنترل، تابع تبديل سيستم مدار بسته، مشخصه

،  (Root locus)هاهندسي ريشه مكان ، بررسي سيستمهاي كنترل به روشهرويتز - آزمون روت

در بررسي و طرح سيستمهاي كنترل، بررسي پايداري به روش  Bodeبه روش هاي پاسخ فركانسي مشخصه

  )Nyquist( يكوئيست.ان

  منابع:

1. G. Stephannopoluos, "Chemical Process Control", Prentice Hall, 1984. 

2. B. A. Ogunnaike and D. H. Ray, "Process Dynamics, Modeling and Control", 

Oxford University Press, 1994. 

3. M. L. Luyben and W. L. Luyben,"Essentials of Process Control", McGraw 

Hill,  1997. 

4. T. E. Marlin,"Process Control Designing Processes and Control System for 

Dynamics Performance", McGraw Hill, 2000. 
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  آزمايشگاه كنترل فرايندها

  1  تعداد واحد:

   عملي  نوع واحد:

  كنترل فرايندها  نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

  سيستمهاي الكترونيك مدار باز درجه اول و درجه دوم .1

سيستم كنترل تناسبي انتگرال  - عناصر كنترل كننده هوايي: سيستم كنترل قطع و وصل هوايي .2

 هوايي

 جه دومسيستمهاي هوايي: سيستم هوايي مدار باز درجه اول و در .3

 -  سيستم مدار باز درجه اول و درجه دوم - الكترونيكي - گيري هواييسيستم سطح مايع با اندازه .4

 سيستم درجه دوم يا خازن كناري. –سيستم درجه اول با خازن كناري  - سيستم مدار باز درجه سوم

 گيري هوايي به صورت مدار بازسيستم درجه حرارت با اندازه .5

 الكترونيكي به صورت مدار باز - گيري هوايياندازه سيستم جريان مايع با .6

 كنترل خودكار سيستم سطح مايع: پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده: .7

  به روش منحني واكنش - الف

  به روش نوسانهاي دائم -  ب

 هاي دو روش بالامطالعه يافته -  پ

 رامترهاي كنترل كننده:كنترل خودكار سيستم كنترل درجه حرارت، پيدا كردن بهينه پا .8

  به روش منحني واكنش - الف

  به روش نوسانهاي دائم -  ب
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 هاي دو روش بالامطالعه يافته -  پ

 كنترل خودكار سيستم جريان مايع: پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده: .9

  به روش منحني واكنش - الف

  به روش نوسانهاي دائم – ب

  لاهاي دو روش بامقايسه يافته -  پ
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  اصول ايمني در صنايع

  2  تعداد واحد:

  نظري  نوع واحد:

  1مهندسي بهره برداري   نياز:پيش

  ساعت 34  تعداد ساعت:

  

  :سر فصل دروس

  

  فصل اول: كلياتي درباره خطرات و ايمني

 خطرات شيميايي - خطرات تجهيزات –انواع خطرات  –مروري بر خطرات و ضايعات اقتصادي و انساني آن 

عوامل فني و  –اقتصادي ايمني  - پي آمدهاي فني –مروري بر نقش ايمني در صنعت  - ت الكتريكيخطرا -

لزوم حفظ و گسترش استانداردها و تدابير ايمني در صنايع  - فرهنگ ايمني و توسعه آن -  انساني در ايمني

  نفت

  فصل دوم: آتش سوزي و كنترل آن

روز آتش سوزي و پي آمدهاي فني و اقتصادي آن چگونگي عوامل موثر در ب - مروري بر پديده آتش سوزي

محلهاي احتمال بروز خطرات آتش سوزي در  - آتش سوزي در تاسيسات پالايش و گاز - كنترل آتش سوزي

 -  تأمين آب براي اطفاء حريف - مواد و تجهيزات و استانداردهاي آتش سوزي - نفت و گازهاي پالايشگاه

 - مواد پتروشيميايي آتشگير -  اء حريق در پالايشگاهها و تاسيسات پتروشيميروشهاي موثر و جديد در اطف

آتش گيري مواد  –آتش سوزي مخازن ذخيره سازي گاز  –محدوده آتش گيري مواد شيميايي و سوختها 

  برآورد صدمات ناشي از آتش سوزي -  شيميايي

  فصل سوم: انفجارات و كنترل آنها

 -  انفجار زنجيري –انفجارات حرارتي  –عوامل موثر در بروز انفجارات  - آن مروري بر پديده انفجار و انواع

انفچجار گازهاي  –انفجارات در مخازن نفت و گاز  –چگونگي جلوگيري از انفجارات  –انفجار گرد و غباري 
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ز انفجارات ناشي ا –برآورد خطرات و صدمات ناشي از انفجار  –هيدروكربوري در صنايع پتروشيمي و گاز 

  انفجارات اتيلني و استيلني در صنعت پتروشيمي –ازدياد فشار واكنشها و تجهيزات شيميايي 

  فصل چهار: خطرات و ايمني تجهيزات در صنايع نفت و گاز

ايمني ستونهاي تقطير، راكتورهاي شيميايي،  –ايمني كمپرسورها و پمپها  –ايمني تجهيزات فرآيندي 

 –ها خطرات ناشي از جريان سيال در لوله - ايمني مخازن تحت فشار - مخازن ذخيره سازي مواد شيميايي

اقدامات  -  خطرات ناشي از انتقاد مواد شيميايي –خطرات ناشي از تجهيزات الكتريكي و چگونگي كنترل آنها 

مروري  - پتروشيمياييهاي ايمني الكتريكي و شيميايي در عمليات توليد نفت و گاز و پالايشگاهها و مجتمع

  كلي بر چگونگي كاهش خطرات در صنايع 

  فصل پنجم: خصوصيت خطراتي گازها و مواد شيميايي

 گاز كربنيك -  اتيلن –اتان  - متان - آمونياك –خصوصيات آتش گيري و انفجاري و مواد شيميايي: گازها 

اقدامات  –تيكهاي و ساير آروما -  تولوئن - بنزن – 2S , SO2Hگازهاي  - بازها - اسيدها - منواكسيد كربن -

  ايمني در جلوگيري از ضايعات حاصله

  فصل ششم: كمكهاي اوليه

انواع كمكهاي اوليه و روشهاي اعمال آن كمكهاي اوليه  - كمكهاي اوليه در جلوگيري از ضايعات انساني

  كمكهاي اوليه طبي. - تداركاتي

  منابع:

1. Center for Chemical Process Safety, “Guide Line for Hazard Evaluation 

Procedures”, CCPS, 3rd Ed., New York, 2008. 

2. F. P. Lees, "Loss Prevention in the Process Industries", Butterworth Heineman, 

Britain, 1996. 
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  نفت يمهندس يچارت پيشنهادي كارشناس - 4فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  )1388ماه  ارديبهشت -دوم كميته مهندسي نفت (ويرايش  - دانشكده مهندسي شيمي و نفت -  دانشگاه صنعتي شريف  128

 

  نفت يمهندس يكارشناس يشنهاديق پيفرم تطب - 5فصل 
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