
 دانشکده مهندسی عمراندرس اختیاری 

 عمرانمهندسی  کامپیوتر در ردکارب

  03-353شماره درس: ،  3تعداد واحد: 

                                                                      مدرس: دکتر محمدمهدی احمدی
 

 جلسه( 2) مهندسی عمراندر ای بر انواع روشهای حل مسائل مقدمهفصل اول: 

 زمانو حل معادلات خطی همها ماتریس

 های عددیهای حل مسائل به روشمزایا و محدودیت

 های کلی حل مسائل به روش المان محدودگام 
 

 جلسه( 4)سختی  ای بر روشدمهمق :دومفصل 

 تعریف ماتریس سختی

 ماتریس سختی در المان فنرها

 قوایک سازه فنری با استفاده از جمع آثار برهم نهی ماتریس سختی 

 اعمال شرایط سرحدی

 رویکرد انرژی پتانسیل برای بدست آوردن ماتریس سختی فنرها
 

 جلسه( 5) های خرپاییسازه :سومفصل 

 تعیین ماتریس سختی در المان میله در مختصات محلی

 انتقال بردارها در دو بعد

 خرپاییسازه یک ماتریس سختی کلی 

 محاسبه تنش در المان میله 

 ماتریس سختی در فضای سه بعدی ماتریس انتقال و

 های شیبدارتکیه گاه

 رویکرد انرژی پتانسیل برای بدست آوردن معادلات سازه های خرپایی

 

 جلسه( 4) تیرها: چهارمفصل 

 ماتریس سختی در تیرها

 بارگذاری گسترده

 المان تیر با مفصل داخلی

 رویکرد انرژی پتانسیل برای بدست آوردن معادلات تیرها



 جلسه( 3) های قابی شکلسازهفصل پنجم: 

 

 ماتریس سختی المان تیر در فضای دوبعدی

 هاماتریس سختی در قاب

 های شیبدارتکیه گاه
 

 جلسه( 4) تنش مسطح و کرنش مسطح م:ششفصل 

 تعریف تنش مسطح و کرنش مسطح

 گرهیماتریس سختی و معادلات المان مثلثی سه

 نیروهای حجمی و گسترده
 

 جلسه( 2) ملاحظات عملی و کاربردی در مسائل المان محدودفصل هفتم: 

 

 تعادل و همسازی

 تفسیر نتایج 

 همگرایی
 

 جلسه( 2) المان متقارن محوریالمان مثلثی با کرنش خطی و : متشفصل ه

 تعیین ماتریس سختی و معادلات مربوطه

 

 جلسه( 2) های حرارتیفصل نهم: تنش

 محدودفرمول بندی مسائل حرارتی در المان 

 

 جلسه( 4) فصل دهم: روش تفاضل محدود

 استفاده از سری تیلور برای حل معادلات دیفرانسیل

 رویکرد تفاضل محدود در حل مسائل مهندسی عمران

 مقابسه روش المان محدود و تفاضل محدود 
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