
 
 (AFMآنالیز نتایج حاصل از میکروسکوپ نیروی اتمی )

ضمن قدردانی از انتخاب مرکز خدمات آزمایشگاهی دانشگاه صنعتی شریف بعنوان امین در انجام تستهای آزمایشگاهی، توجه شما را 

 به نحوه تحلیل و آنالیز نتایج حاصل از دستگاه میکروسکوپ نیروی اتمی جلب می نماید.

( موجود است، فایل را باز کرده و برروی Image Plusارسالی توسط نتایج برای شما پوشه نرم افزار مخصوص تحلیل نتایج به نام )در فایل 

 را برروی دستگاه شما نصب مینماید. 2.9نسخه  image plusکلیک نمایید. این کار نرم افزار  Image Plus 2.9 Setup.exeآیکن 

  

 نصب را کامل کرده تا نرم افزار برروی دستگاه شما بالا بیاید:مطابق تصاویر زیر مراحل 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 نرم افزار مربوطه بعد از جند ثانیه بالا می آید Finishبعد از کلیک برروی دکمه 



 

 

 deflectionکه حاصل از  002وجود دارند. فایلهای با پسوند  002و  001و یا  JPGدر پوشه ارسالی برای شما فایلهایی با پسوندهای 

 سطحی هستند قالبا برای تحلیل بهتر بنظر میرسند 



 

 

وجود دارد بعنوان مثال در پوشهههه نمایا داده شهههده در تصهههویر فو   002.معمولا در پوشهههه ارسهههالی برای شهههما  ند تصهههویر با انتهای 

Sample.plane.316.002  حاصههههل از ید.  deflectionیکی از تصههههاویر  ناسههههب بنظر می آ یل م که برای تحل سهههطحی اسههههت 

Sample.plane.317.002  ست )معمولا برای نمونه های خاص جهت پیدا کردن سطح ا صات و از نقطه دیگری از  شخ صویری با همین م ت

تور نتواند در صورتی که اپرانقطه مناسب سطحی از  ند نقطه تصویر برداری میشود که غالبا برای مشتری تنها یکی بهترین آنها ارسال میگردد، 

بین  ند تصهویر بهترین را انتخاب کند تمام تصهاویر را برای مشهتری ارسهال میکند در غیر این صهورت تنها بهترین تصهویر شرفته شهده برای 

ست که نمایانگر نشست  Zتصویر شراف  Sample.zmod.166.002جلوشیری از سردرشمی مشتری ارسال میگردد(.  صحیح نمونه ارسالی ا

صحت اطلاعات شان دادن  صرفا جهت ن ست و  سطح ا سکوپ برروی  سکوپ( تیپ میکرو صل از میکرو شده )و قابل اعتماد بودن نتایح حا  اخذ 

که تصویر آنلاین شرفته شده توسط میکروسکوپ را نشان میدهد که ارزش تحلیل  Z(X,Y).002ارسال شردیده و ارزش تحلیل ندارد و در آخر 

 روی سطح آورده شده. یجهت نمایا میزان نویزهاندارد و صرفا به 

دقت بهرمایید که بجای /// شهههماره ای دری می  .اسهههتهاده میکنی  Sample.plane.///.002بنابر این جهت تحلیل نتایج از تصهههاویر با نام 

 شردیده که اختصاص به نمونه ارسالی شما در دستگاه دارد.

 باز میکنی  با کشیدن تصویر برروی نرم افزار تصویر را



 

 

 نیز می توان استهاده کرد.  Openجهت باز کردن تصویر از شزینه فایل و

 5باز میشود که اندازه نمونه را از شما می خواهد. اشر برای اپراتور اندازه ای خاص مشخص نکرده اید اندازه پنجره شما در این هنگام پنجره ای 

 میکرون است. اندازه پیا فرض نرم افزار ه  همین مقدار است  5میکرون در 



 

 

 در صورتی که در درخواست خود اندازه خاصی را مشخص کرده اید اندازه مربوطه را وارد نمایید 

 رلازم به ذکر اسههت تنها نیاز به وارد کردن اندازه در پنجره بالایی اسههت )که با دایره قرمز در تصههویر فو  مشههخص شههده اسههت(، نرم افزار بطو

 ی تصویر شما(.خودکار ارتهاع و طول را محاسبه میکند )برمبنا

 تصویر در نرم افزار باز میشود okبا کلیک برروی دکمه 



 

 

صاویر  شده اند. وجود نویز یکی از ویژشیهای ت شان داده  صویر فو  ن ستند که با رنگ قرمز در ت صویر فو  خطوط افقی نویز ه می  AFMدر ت

از با کیهیت ترین و دقیقترین و ضمنا ک  نویزترین دستگاهای  باشد. دستگاه موجود در مرکز خدمات آزمایشگاهی دانشگاه صنعتی شریف یکی

 موجود در کشور است لذا وجود این نویزها طبیعی است که بای فیلتر می توان آنها را کاها داد.

 ه کرد.برای سه بعدی کردن تصاویر و یا تعیین میزان رافنس می توان از شزینه های موجود در نرم افزار به شرح تصاویر زیر استهاد



 

 

 تصاویر سه بعدی را می توان به کلیک  پ کردن برروی آن و تکان دادن ماوس به حرکت در آورد و زاویه آن را تغییر داد.

جهت سه بعدی کردن تصاویر از این گزینه 

 استفاده کنید

جهت تعیین میزان رافنس از این گزینه استفاده 

 کنید



 

 

سپس در محل دلخواه خطی برروی  ISOی دکمه برای تعیین رافنس ابتدا برو شده( کلیک کرده و  شان داده  صویر زیر با دایره قرمز ن )که در ت

ستخرای می  س  شردد. در جدول مربوط به رافنس اطلاعات مربوطه قابل ا صویر ر شود خطی قطری برروی ت شنهاد می  س  میکنی ، پی صویر ر ت

 باشد.



 

 

 

 

 نشانگربرروی تصویررسم خط  -2

 ISOانتخاب گزینه  -1



 

 



 
 اطلاعات مربوط به رافنس از جدول قابل برداشت خواهد بود.

 

 با تشکر از توجه شما 

 مرکز خدمات آزمایشگاهی دانشگاه صنعتی شریف AFMدر شروه  صالحی توسط فرشاد تهیه شده

 


